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1. WSTEP

Dziekujemy za wybdr i zakup naszego urzadzenia. Pragniemy zapewni¢ Panstwa, ze
doktadamy wszelkich staran aby nie zawie$¢ zaufania jakim zostaliSmy obdarzeni.

Instrukcja obstugi przeznaczona jest dla instalatoréow oraz uzytkownikdéw przeptywomierza
elektromagnetycznego typu MPP® 8.

Instrukcja obstugi zaznajamia uzytkownika z zasadami montazu oraz eksploatacji,
konstrukcjg przeptywomierza, zasadg dziatania i pomiaru, a takze z podstawowymi
parametrami technicznymi. Prosimy o dokfadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed
zainstalowaniem urzadzenia w celu zapewnienia jego prawidtowej instalacji oraz uzytkowania
zgodnego z przeznaczeniem.

Przeptywomierz spetnia wymagania normy PN-EN 61326:2013 ,,Wyposazenie elektryczne do
pomiardw, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)”

Kazdy wyprodukowany przeptywomierz jest sprawdzany i kalibrowany na stanowisku
pomiarowym.

Poszczegdine wersje oprogramowania mogg réznic sie zakresem dostepnych funkgji.
Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian w konstrukcji wyrobu bez powiadamiania.



2. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Przeptywomierz zostat zaprojektowany i wyprodukowany w oparciu o aktualny stan wiedzy
tak aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie oraz obstuge. Spetnia w tym zakresie wymagania
normy PN EN 61010 ,Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych”.

Symbol "Ostrzezenie" zwraca Panstwa uwage na czynnosci lub procedury,
ktorych nieprzestrzeganie moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie montazu przeptywomierza nalezy
stosowac sie do wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Ponadto nalezy zwrdci¢
uwage na:

e zapewnienie odpowiedniej przestrzeni, wolnej od przeszkéd i innych elementéw
mogacych stanowi¢ zagrozenie dla oséb dokonujgcych montazu urzadzenia

e nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w trakcie napetniania rurociggu po dokonaniu
montazu czujnika, poniewaz mogg wystgpi¢ nieszczelnoSci na potgczeniach
z instalacja

e zaleca sie dokonanie pierwszego napefnienia rurociggu cieczg nie agresywng np.
zimng wodg w celu unikniecia ewentualnych zagrozen spowodowanych przez wyciek
goracych lub agresywnych medidw

e zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika przeptywomierza, czujniki
od DN 150 sg wyposazone w uchwyty przeznaczone do ich transportu

e podfagczenia elektryczne muszg by¢é wykonane przez pracownikdéw posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia

e w przypadku wykonywania prac spawalniczych instalacji nie mozna uziemiaé
urzadzen spawalniczych poprzez czujnik przeptywomierza

e W przypadku demontazu urzadzenia w celu sprawdzenia lub naprawy nalezy przed
wystaniem dokfadnie oczyscic czujnik przeptywomierza z resztek substancji
stanowigcych zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia, np.: substancje tatwopalne,
toksyczne, zrace, itp.



3. PRZEZNACZENIE ORAZ ZAKRES STOSOWANIA

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP® 8 jest przyrzadem pomiarowym przeznaczonym
do pomiaru przeptywu cieczy w zamknietych instalacjach rurociggowych cisnieniowych oraz
bezci$nieniowych. Mierzy przeptyw cieczy prado-przewodzacych czystych
i zanieczyszczonych, agresywnych i obojetnych chemicznie oraz prado-przewodzacych
mieszanin i pulp, na przyktad:

e wody pitnej, Sciekdw i osadéw Sciekowych

e mleka, sokdw, piwa, wina

o kwasow, alkaliow
Przeptywomierze mogg by¢é wyposazone w dwa tory pomiaru temperatury oraz wejscie
analogowe 0/4-20 mA umozliwiajgce podiaczenie zewnetrznej sondy pomiaru dodatkowych
parametréw mierzonego medium, np. cisnienia, przewodnosci, pH lub innych. W niektorych
przypadkach jedna sonda temperatury moze byC zintegrowana z czujnikiem
przeptywomierza. Mierzone parametry mozna wysSwietla¢ lokalnie na wyswietlaczu
przetwornika oraz odczytywac zdalnie przez interfejs komunikacyjny RS-485.

3.1. Przeplyw cieczy
Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP® 8 mierzy z zadang klasa doktadnosci przeptyw
cieczy o predkosci liniowej od 0,1 [m/s] do 10 [m/s] w wykonaniu standardowym. Pomiar
dokonywany jest w dwodch kierunkach: do przodu (F) i do tylu (R). Przeptywy (zakresy
pomiarowe) dla wszystkich wielkosci czujnika przeptywomierza podane sg w dalszej czesci tej
instrukcji.

3.2. Przewodnosc elektryczna cieczy
Przeptywajaca przez czujnik przeptywomierza ciecz powinna posiada¢ przewodno$¢ wiasciwg
>5 [uS/cm]. Przyktadowe przewodnosci cieczy [uS/cm]:
woda pitna - 200+800 mleko — 200 =+ 300 soki — 400 + 1000
piwo — 600 + 1000 kwasy - 10x10% + 80x10* zasady - 8x10* + 30x10*

3.3. Przeplyw peinym przekrojem
Sposdb zabudowy czujnika przeptywomierza na instalacji powinien zapewni¢ przeptyw
petnym przekrojem rury czujnika.
Przeptywomierz elektromagnetyczny mierzy objetoSciowy strumien przeptywajacej cieczy
facznie ze znajdujgcymi sie w niej ciatami statymi.



4. KOMPLETNOSC

Na komplet przeptywomierza elektromagnetycznego sktadajg sie elementy ujete w tabeli 1.

Tabela 1.
Lp Nazwa elementu Tlos¢ Uwagi
1. |czujnik CP... 1 szt.
2. | przetwornik MPP®... 1 szt.

przewdd sygnatowy
3. | YPMY ekoz, ekow X mb
3 x 0,35 mm?®

zgodnie z zamdwieniem (w przypadku
wykonania kompaktowego przewodu nie
dostarcza sie)

kotnierz potencjatu

pomiarowym

4, o 1 szt. | na zamowienie
odniesienia

5. |instrukcja obstugi 1 szt.

6. |karta gwarancyjna 1 szt.
protokét sprawdzenia

7. | na stanowisku 1 szt. | na zyczenie

4.1. Identyfikacja
Przeptywomierz MPP® 8 sktada sie z:

e czujnika przeptywu typu CP 850, CP 860, CP 880, CP 870, CP 85X, CP 86X, CP 88X,

CP 87X lub CP 8XX

e przetwornika pomiarowego typu MPP®800, MPP®800 IP, MPP®810 lub MPP®820

Przeptywomierz moze by¢ wykonany w

wersji rozdzielnej lub kompaktowej. W wersji

rozdzielnej czujnik i przetwornik sg instalowane oddzielnie i sg pofaczone ze soba
przewodami elektrycznymi. Natomiast w wersji kompaktowej tworzg mechanicznie jedng

catosc.
Tabliczka znamionowa przetwornika

®
EMK®
ENKO-POMIAR Sp. z o.0.
Gliwice, ul. Dojazdowa 54

MPP® xxx SN: xxxxx / xxxx
ID: MPP-XXXX-X-XXX-XX-XXX-XX-XX
Zasilanie / Pobor mocy: xxx V AC, xxHz / xx W
Interfejs: MODBUS
Temperatura otoczenia: -25...455°C
IPXX MADE N POLAND c € EEI
(IPxx)

logo, nazwa i adres producenta /
dostep do DTR przez kod QR

typ przetwornika / numer fabryczny / rok produkcji

kod zamdwienia

wartosci napiecia zasilania / pobdr mocy
interfejs

temperatura otoczenia

stopien ochrony / kraj produkgji
znak CE / uwaga o koniecznosci zapoznania sie z instrukcia

Tabliczka znamionowa czujnika



®
EN K@
ENKO-POMIAR Sp. z o.0.
Gliwice, ul. Dojazdowa 54

SN: xxxxx / XxXxx

CP xxx

ID: CP-850-0100T-080-SSE01-01658-010
Srednica / Ci$nienie nom.: DNxxxx / PNxxx
Elektrody / Wyktadzina: XXX | XXXXXXX
T otocz. / T medium max: -25...+55 °C / xxx °C
Q max: xxx m*h
WSP: X, XXX

éL}IPxx CG[:E}

MADE IN POLAND

Przeptywomierz jest sprzedawany w komplecie.

10

logo, nazwa i adres producenta /
dostep do DTR przez kod QR

typ czujnika / numer fabryczny / rok produkcji

kod zaméwienia

Srednica / ciSnienie nominalne

materiat elektrod / materiat wykfadziny czujnika
temperatura otoczenia / maksymalna temperatura medium
maksymalny zakres pomiarowy

wspotczynnik kalibracii

kierunek przeptywu / stopien ochrony / kraj produkgji
znak CE / uwaga o koniecznoéci zapoznania sie z instrukcja

Czujnik i przetwornik sa

oznaczone tym samym numerem fabrycznym. Przetwornik jest zaprogramowany

do pracy z danym czujnikiem, aby
czujnika nalezy go przeprogramowac.

mogt pracowa¢ z innym egzemplarzem

Kazdy czujnik posiada okreslony wspotczynnik czutosci WSP z przedziatu od 0,1 do 10, ktdry

jest ustalany w czasie procesu kalibracji.

Wymiana czujnika lub przetwornika na nowy

wymaga wpisania nowej wartosci WSP do przetwornika przeptywomierza. Wspotczynnik jest
zapisany pod indeksem WSP na ptytce zaciskowej w czujniku oraz na jego tabliczce

znamionowej.
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5. DANE TECHNICZNE

5.1.
Tabela 2.

Przetwornik MPP®

MPP® 800 IP MPP® 810 MPP® 820

MPP® 800

nascienna nascienna
rodzaj obudowy (opcja: (opcja: nascienna panelowa
kompaktowa) kompaktowa)
materiat obudowy poliweglan PC poliweglan PC | stop aluminium noryl
rozmiar [mm] 195x210x105 180x218x65 164x265x71 96x96x185
waga [kg] ~1,0 ~1,0 ~1,7 ~0,5
stopien ochrony IP65 IP67 IP67 1P40

(IP65 od czofa)

maksymalny btad

0,5% aktualnego przeptywu w zakresie 0,5 + 10 m/s
1% aktualnego przeptywu w zakresie 0,1 + 0,5 m/s

i X
pomiaru 1% +1mm/s aktualnego przeptywu w zakresie 0 + 0,1 m/s
zasilanie 230 VAC;, 15W
opcja 12V DC, 24 VDC, 10..36 VAC/DC; 10W
temperatura w czasie eksploatacji -25 = 55 °C
otoczenia W czasie magazynowania -40 <+ 70 °C (zalecane +15°C)
wvéwietlacz podswietlany, graficzny o rozdzielczosci 128 x 64. Pie¢ wierszy
y konfigurowalnych dla wskazan oraz funkcji dodatkowych
wskazanie przeptywu, kierunek przeptywu, pomiar jedno lub
dwukierunkowy, szes¢ licznikdw objetosci, sygnalizacja pustego
funkcje rurociggu, raporty, dozowanie, alarmy, wyjscia impulsowe, btedy pracy,
rejestracja zanikow zasilania, zegar, wydruki (wspdtpraca z drukarka),
samodiagnostyka
opcja pomiar ci$nienia lub innych parametréw fizyko-chemicznych

dwa tory pomiaru temperatury, czujniki Pt 100

liczniki objetosci

9 cyfr, 3 liczniki dublowane (gtéwne i biezace) dla pomiaru w przdd,
w tyt i roznicy

wyjscie pradowe
aktywne

0 -20 mA lub 4 — 20 mA (konfigurowalne); rezystancja obcigzenia
< 800 Q

wyjscia cyfrowe

czestotliwos¢ 5-15Hz, 0-1/5/10kHz o wypetnieniu 50% (wytacznie
wyjsécie OUT1 w wykonaniu tranzystorowym)

* przy zachowanych warunkach pomiarowych; m.in. przeptyw laminarny, 100% wypetnienie itp.
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MPP® 800 MPP® 800 IP MPP® 810 MPP® 820

wyjscia OUT1,
ouT2

tranzystorowe 40mA / 30V DC lub (opcja) przekaznikowe
max. 2A / 30V DC, charakter obcigzenia bezindukcyjny

wejscie analogowe
pasywne

4 — 20 mA dla dodatkowej sondy pomiarowej np. cisnienia,
przewodnosci

wejscie cyfrowe IN

24 VDC, 15 mA, czas uaktywnienia <100 ms

komunikacja

tacze szeregowe RS-485, protokét MODBUS RTU

opcja

Profibus DP VO*

izolacja galw.

wszystkie wejscia i wyjscia sg izolowane galwanicznie

jezyk komunikacji

polski, angielski

zegar

zasilanie zegara czasu rzeczywistego - bateria litowa typu CR1220

rejestrator (opcja)

karta microSD karta microSD brak brak

* PROFIBUS DP zamiennie z RS485
5.2. Czujnik CP

Tabela 3.
CP 850 CP 870 CP 860 CP 880

kotnierzowe . . . ,

przylacza (standardowo wg bezlf‘oin:cer%’owe gwintowane |zaciskowe Tri-
PN-EN 1092-1:2007) wafer DIN 11851 Clamp
>rednica nominaina 3 + 3000 20 + 200 10 + 150
Guma HR
. ) Linagard FG

rodzaje wyktadzin Linatex® PTFE (Teflon, Tarflen)

PTFE (Teflon, Tarflen)

elektrody

standard  stal kwasoodporna 316L (1.4404)

opcja Alloy C-276, Tantal, Tytan, Monel Ilub inne wg
zamdwienia
opcja elektrody stozkowe

materiat przyfaczy
i obudowy

standard  stal 18G2A
+ powtoka epoksydowa | stal kwasoodporna

opcja stal kwasoodporna OH18N9 |OH18N9 (1.4301)
(1.4301)

puszka pofgczeniowa poliester poliester
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CP 850 CP 870 CP 860 CP 880

stopier ochrony 1P Standard  IP65

wg PN-EN 60529 opcja IP68 (10m H,0, bez ograniczen czasowych)
wyktadzina temperatura medium
guma twarda 0+ 80°C - -
Linagard FG 0+70°C - -
Linatex® -40 + 70 °C - - -
ErFﬂEeSeﬂon' -40 + 80 °C (opcja -40 + 100 lub 180 °C)
temperatura otoczenia
montaz -40 + 70 °C
roztaczny
montaz -25 + 55 °C
kompaktowy
i X
ran g I s S L e

*Dhugosci czujnikdw sg zgodne z normg ISO 13359:1998 Measurement of conductive liquid flow in
closed conduits -- Flanged electromagnetic flowmeters -- Overall length

Czujnik CP85X, CP86X, CP88X, CP87X, CP8XX — wykonanie specjalne
Tabela 4. Typy przytaczy i wyktadzin dostepnych dla danej Srednicy czujnika

r 3

Kotnierzowe

Bezkotnierzowe | |

Gwintowane DIN
Zaciskowe DIN
PTFE

Linatex®

Linagard FG
Guma HR

|“ |

Srednica nominalna DN 3 20 25 100 200 500 3000 [mm]



= I=
a8
=t
| B
L

Rysunek 1. Wymiary czujnikow
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Tabela 5. Wymiary - czujniki CP 850, ze ztgczami kotnierzowymi wg PN-EN 1092-1:2007

Dn Dz Do do Sruby L Clsn_lenlle Masa
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | ilos¢ |rozmiar| (mm) |"OTERANE | (kg)
&H&E | 90 60 14 4 | M2 | 200 40 <10
15 95 65 14 4 M12 200 40 9
20 105 75 14 4 M12 200 40 9
25 115 85 14 4 M12 200 40 10
32 140 100 18 4 M16 200 40 11
40 150 110 18 4 M16 200 40 12
50 165 125 18 4 M16 200 40 13
65 185 145 18 8 M16 200 40 15
80 200 160 18 8 M16 200 40 16
100 220 180 18 8 M16 250 16 18
125 250 210 18 8 M16 250 16 25
150 285 240 22 8 M20 300 16 28
200 340 295 22 8 M20 350 10 36
200 340 295 22 12 M20 350 16 38
250 395 350 22 12 M20 400 10 61
250 405 355 26 12 M24 450 16 65
300 445 400 22 12 M20 500 10 83
350 505 460 22 16 M20 550 10 125
400 565 515 26 16 M24 600 10 135
450 615 565 26 20 M24 600 10 160
500 670 620 26 20 M24 600 10 185
600 780 725 30 20 M27 600 10 221
700 895 840 30 24 M27 700 10 292
800 1015 950 33 24 M30 800 10 330
900 1115 1050 33 28 M30 900 10 525
1000 1230 1160 36 28 M33 1000 10 720
1200 1455 1380 39 32 M36 1200 10 1100
1400 1630 1560 36 36 M33 1400 6 1350
1600 1830 1760 36 40 M33 1600 6 1650
1800 2045 1970 39 44 M36 1800 6 2000
2000 2265 2180 42 48 M39 2000 6 2400
2200 2475 2390 42 52 M39 2200 6 2850
2400 2685 2600 42 56 M39 2400 6 3300
2600 2905 2810 48 60 M45 2600 6 3800
2800 3115 3020 48 64 M45 2800 6 4300
3000 3315 3220 48 68 M45 3000 6 4900

Tabela przedstawia typowe wykonania czujnikow.
Dostepne sg réwniez wykonania na inne zakresy cisnien wg PN-EN 1092-1:2007

Na zamowienie dostepne s3 czujniki o dtugos$ciach wg wymagan klienta.
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Tabela 6. Wymiary - czujniki CP 870 bezkotnierzowe — , wafer”

Rysunek 2.

/N

Dn PN Masa

(mm) | D(mm) | L(mm) | o | (kg)
20 62 74 40 1
25 72 104 40 2
32 82 104 40 2
40 92 104 40 2
50 107 104 40 3
65 127 104 16 3
80 142 104 16 4
100 162 104 16 4
125 192 134 16 6
150 218 134 16 8
200 274 219 16 10

= ——

L0

N

Wymiary czujnikow typu CP 870
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6. WARUNKI MONTAZU ORAZ EKSPLOATACII

6.1. Dobor czujnikow

Tabela 7. Zaleznosc¢ pomiedzy predkoscig przeptywu V a przeptywem Q oraz srednica
nominaing DN

érednica Wartosc¢ przeptywu Qumin Wartos¢ przeptywu Q. Wartosc¢ przeptywu Qumax
nominalna predkos¢ V=0,1 [m/s] predkos¢ V=0,5 [m/s] predkos$¢ V=10 [m/s]
DN [mm] | q[I/s] |al/min]|q[m*/h]| q[l/s] |qll/min]|q[m*/h]| q[l/s] |qll/min]|q[m?/h]
3 0,00067| 0,04 | 0,0024 | 0,003 0,2 0,012 | 0,067 4 0,24
4 0,0013 | 0,08 | 0,0048 | 0,007 0,4 0,024 0,13 8 0,48
6 0,0033 | 0,20 0,012 | 0,017 1,0 0,06 0,33 20 1,2
8 0,0050 | 0,30 0,018 | 0,025 1,5 0,09 0,50 30 1,8
10 0,0075 | 0,45 0,027 | 0,037 2,3 0,13 0.75 45 2,7
15 0,0167 1,0 0,060 | 0,083 5,0 0,30 1,67 100 6
20 0,0250 1,5 0,090 0,13 7,5 0,45 2,50 150 9
25 0,0333 2 0,12 0,17 10 0,6 3,33 200 12
32 0,0666 4 0,24 0,33 20 1,2 6,66 400 24
40 0,1000 6 0,36 0,50 30 1,8 10,00 600 36
50 0,1667 10 0,6 0,83 50 3 16,67 1000 60
65 0,333 20 1,2 1,67 100 6 33,3 2000 120
80 0,500 30 1,8 2,50 150 9 50,0 3000 180
100 0,667 40 2,4 3,33 200 12 66,7 4000 240
125 1,167 70 4,2 5,83 350 21 116,7 7000 420
150 1,667 100 6,0 8,33 500 30 166,7 | 10000 600
200 3,00 180 10,8 15,00 900 54 300 18000 1080
250 5,00 300 18 25,00 1500 90 500 30000 1800
300 6,67 400 24 33,33 2000 120 667 40000 2400
350 9,17 550 33 45,83 2750 165 917 55000 3300
400 12,50 750 45 62,50 3750 225 1250 75000 | 4500
450 15,83 950 57 79,17 4750 285 1583 95000 5700
500 18,33 1100 66 91,67 5500 330 1833 | 110000 | 6600
600 26,67 | 1600 96 133,33 | 8000 480 2667 | 160000 | 9600
700 36,67 | 2200 132 183,33 | 11000 660 3667 |220000 | 13200
800 50,00 | 3000 180 272,20 | 16333 980 5000 | 300000 18000
900 66,67 | 4000 240 333,33 | 20000 1200 6667 | 400000 [ 24000
1000 75,00 | 4500 270 375 22500 1350 7500 |[450000 | 27000
1200 116,67 | 7000 420 583 35000 2100 11667 | 700000 | 42000
1400 153,89 | 9233 554 769 46140 2769 15389 | 923300 | 55400

VAN

Przy doborze srednicy nominalnej czujnika nalezy bra¢ pod uwage
srednice rurociggu oraz wystepujace natezenie przepltywu. Przy
wystepowaniu bardzo matych przeptywow dla zachowania doktadnosci
pomiaru moze by¢ konieczne zastosowanie przewezenia rurociaggu.

Zaleca sie taki dobor czujnika aby warto$¢ przeptywu miescita sie w granicach 0,5 + 5 [m/s].
Przy nizszych wartosci przeptywu btagd pomiaru wzrasta, a wieksze przeptywy moga
powodowac powstawanie turbulencji na elementach instalacji.



18

6.1.1. Dobor wykladziny czujnika

Rodzaj _

wyktadziny Charakterystyka, zastosowanie

guma twarda Qg_oln,ego zastosowania, duza odpornosc na scieranie, pomiar wody,
sciekow

Linagard FG woda pitna, atest PZH

materiat wykazuje bardzo duzg odpornosé na Scieranie;
Linatex® pomiar mediéw zawierajgcych materiaty Scierne, szlamow;
zastosowanie w gornictwie, przerdbce rud

neutralnos¢ chemiczna, bardzo niski wspotczynnik tarcia, zastosowania
PTFE, Teflon wysokotemperaturowe, agresywne chemikalia, przemyst chemiczny,
spozywczy

6.1.2. Dobor elektrod

Rodzaj elektrod Zastosowania

stal kwasoodporna

316L (1.4404) 0gdlnego zastosowania

0godlnego zastosowania, duza odpornos¢ na wiele substancji

Hastelloy C-276 chemicznych, sél

Tytan kwas azotowy i chromowy, chlor, chloryny
Tantal kwasy (m.in. kwas solny i siarkowy)
Monel sole, roztwory solankowe oraz zasadowe

elektrody o budowie
stozkowej
(materiaty j/w)

ciecze o tendencjach do oblepiania $cian rurociggdéw, ciecze
zattuszczone

6.2. Dlugosc przewodow
Dtugo$¢ przewoddw pomiedzy przetwornikiem, a czujnikiem w wersji rozdzielnej uzalezniona
jest od przewodnosci elektrycznej mierzonego medium. Dopuszczalne dtugosci przewoddéw
przedstawia ponizszy wykres.
W przypadku przeptywomierza w wykonaniu z funkcjg wykrywania pustego czujnika
minimalna przewodnos¢ cieczy powinna by¢ wieksza od 100 [uS/cm], a dtugos$é przewoddw
nie powinna przekracza¢ 50 metrow.

[uSfem] A

50

40

30

20

\4

10 50 200 300 400 500 [m]
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6.3. Montaz przetwornika
Przy montazu przetwornika nalezy uwzgledni¢ podane warunki $rodowiskowe, w ktérych
dany model moze pracowac.
Przetwornik nie moze by¢ narazony na wibracje oraz na bezposrednie dziatanie storica.
Przetwornik typu MPP® 800 przeznaczony jest do montazu nasciennego lub na szynie
montazowej TS 35. W komplecie z przetwornikiem dostarczane sg dwa uchwyty do montazu

np. na Scianie lub na zamoéwienie dwa zaczepy do montazu na szyne.

B 195 mm - 105
< 145 mm > < mm_,
A [
£
E
n
©|
Q G
£ &
o
~ [
<O O- =
[L_T11 || | | | | |:
\/ @0 0 & D

Rysunek 3.  Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 800

Przetwornik typu MPP® 800 IP przeznaczony jest do montazu nasciennego.

< 180 mm >
4x @5 mm < 65mm

218 mm

v o) = = = o

204 mm
Rysunek 4. Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 800 IP
Przetworniki typu MPP® 800 i MPP® 800 IP mozna zabudowa¢ na czujniku w wersji

kompaktowej.
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Przetwornik typu MPP® 810 przeznaczony jest do montazu nasciennego.
164 mm
< > 71 mm
3x @7 mm
y—=X 97 mm

L.
>
J

265 mm
234 mm

-

© ©
\ J

70 mm
<>
Rysunek 5.  Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 810

Przetwornik typu MPP® 820 przeznaczony jest do montazu panelowego.
A ;

>

96 mm

< 96 mm > < 185 mm -
Rysunek 6.  Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 820

A

ﬁ

o

]
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>

Rysunek 7. Wymiary otworu montazowego przetwornika MPP® 820
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7. POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zasilanie przetwornika
Uwaga!
Zawsze sprawdzi¢ rodzaj zasilania urzadzenia.
Urzadzenia na prad staty i prad przemienny majg inne komponenty. Nie wolno zasilaé
urzadzen AC pradem statym i odwrotnie.
Nalezy zawsze sprawdzi¢ rodzaj zasilania przetwornika. Potgczenie zasilania
przetwornika (zaciski 1, 2, 3) mozna dokona¢ dowolnym przewodem o przekroju 3x1,0 mm?2,

11213 11213
+ | — |PE LIN]|PE
24V AC/DC 230V AC

Kabel zasilajgcy cewki
Pofaczenia obwodu zasilajgcego cewki czujnika (zaciski 29, 30) mozna dokona¢ dowolnym

przewodem o przekroju 2x0,75 mm?.

W przypadkach szczegdlnego narazenia na zakitdcenia (np. bliskos¢ instalacji falownika)
zaleca sie zastosowanie przewodu ekranowanego.

Kabel sygnatowy

Kabel sygnatowy dostarczany jest przez producenta wraz z przeptywomierzem w zaméwionej
ilosci. Kabel posiada podwdjne ekranowanie, zbudowany jest z trzech zyt oddzielnie
ekranowanych oraz wspdlnego oplotu ekranujgcego.

+—— IN1(bialy) i

S1

PRZETWORNIK

W

i |20(30| [15[16]17[18| [31(32(33| |

«—G + = ERP| G | IN1|IN2 E | 81| S2
colL CP cP
;;;;; 1
S R
1 /--"f >
~ ,j ~4<> ,'__|
_____ T
COIL CcP cP
+ - ERP| G | IN1[IN2 E | S1(8S2

e

i 29(30| [15(16|17|18| |31|32|33

CZUJNIK
Rysunek 8.  Opis przewodow faczgcych Rysunek 9.  Pofgczenia zewnetrzne
przetwornik i czujnikiem w wykonaniu IP68 czujnika i przetwornika

Normalnie ekran zewnetrzny kabla sygnatowego nie jest podtgczany od strony przetwornika,
jednak czasami w Srodowiskach, gdzie wystepujg silne zaktdcenia elektromagnetyczne zaleca
sie podtaczenie ekranu w przetworniku do zacisku uziemienia.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na staranne zarobienie koncéwek przewoddéw. Zaleca sie
ocynowanie ich lub zacisniecie koncowek tulejkowych.
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W przeptywomierzach w wykonaniu IP68 kabel zasilajgcy cewki oraz kabel sygnatowy
podtgczone s3 na state do czujnika.
Kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
A B G + - + - TZ2+| TS+| TS-| TZ2- | ERP G IN1 | IN2
RS-485 OUT 4-20mA | IN 4-20mA T1 PT-100 CP
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
+ - + - + - T2+| TS+| TS-| T2-| + - E St s2
IN 0ouT1 ouT2 T2 PT-100 COIL cP

Rysunek 10. Listwa zaciskowa we/wy przetwornika MPP®8
Podlaczenia elektryczne musza by¢ wykonane przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Istnieje ryzyko porazenia
pradem elektrycznym. Przed otwarciem pokrywy przetwornika
nalezy wylaczyc zasilanie. Nie mozna wykonywac podigczen jesli
urzadzenie jest zasilane.
Po podtgczeniu przewoddw nalezy doktadnie dokreci¢ dfawnice kablowe czujnika oraz
przetwornika. Przewody powinny by¢ tak utozone aby nie byto mozliwosci sptywania po nich
wody do dtawikow.
Przeptywomierze w wykonaniu z detekcjg pustej rury ERP charakteryzujg sie tym, ze czujniki
posiadajg cztery elektrody pomiarowe. Informacje tg mozna odczyta¢ z tabliczki
znamionowej na czujniku. W polu elektrody, pierwsza cyfra okresla ich ilos¢.
7.1. Montaz czujnika
Przy ustalaniu miejsca montazu nalezy uwzgledni¢ chemiczng,
termiczng i mechaniczng odpornos¢ wyktadziny rury czujnika oraz
elektrod pomiarowych aby nie dopusci¢c do jego uszkodzenia
i wydostania sie medium na zewnatrz instalacji.
Czujnik przeptywomierza nalezy montowac na instalacji rurociggowej w sposéb zapewniajacy
przeptyw cieczy petnym przekrojem rury czujnika. Nie nalezy dopuszcza¢ do zapowietrzania
instalacji, poniewaz moze to zaktéca¢ pomiar. Czujnik musi by¢ zawsze catkowicie
wypetniony cieczg. W przypadku instalacji z mozliwoscig okresowego oprdzniania sie nalezy
zastosowac przeptywomierz w wykonaniu ERP — detekcja pustej rury czujnika. Czujnik w tym
wykonaniu jest wyposazony w dodatkowg elektrode do wykrywania braku cieczy lub
przeptywu niepetnym przekrojem.
Materiaty montazowe takie jak: Sruby, nakretki, uszczelnienia, itd. nie wchodzg w zakres
dostawy w zwigzku z tym nalezy sie w nie zaopatrzy¢.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe zamontowanie czujnika wzgledem uszczelek
i kotnierzy rurociggu. Przy niestarannym zamontowaniu uszczelek mogg powstawac na ich
wystajgcych krawedziach zawirowania, ktére nastepnie bedg powodowaty niestabilny pomiar.
Czujnik przeptywomierza nie powinien by¢ instalowany w miejscu gdzie wystepuja silne pola
elektromagnetyczne.
W przypadku rurociggu, na ktdrym wystepujg silne wibracje nalezy zastosowac podpory
w poblizu miejsca montazu czujnika lub mechaniczne elementy ttumigce. W tym przypadku
nalezy stosowac przeptywomierz w wersji rozdzielnej.
Zaleca sie zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika. Czujniki
o srednicy nominalnej wiekszej od DN 150 s wyposazone w uchwyty
przeznaczone do ich transportu za pomocg pasoéw. Czujnik lezagcy obudowg na
podtozu nalezy zabezpieczy¢é (np. za pomocg klindw) przed mozliwoscig
nieoczekiwanego obrotu wokot whasnej osi.
Montaz czujnika zgodnie z kierunkiem wskazanym przez strzatke na obudowie czujnika
zapewnia prawidtowg identyfikacje kierunku przeptywu przez przetwornik przeptywomierza.
Strzatka z symbolem "F' oznacza kierunek przeptywu w przdd, natomiast strzatka
z symbolem "R" oznacza kierunek przeptywu w wstecz. W przypadku odwrotnego montazu
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czujnika prawidtowg identyfikacje kierunku przeptywu mozna zapewni¢ poprzez zamiane
kolejnosci przewoddw obwodu cewek (zaciski 21,22).

Zalecane jest zastosowanie lekkiego pochylenia rurociggu (ok.3 %) aby zapobiec
gromadzeniu sie gazu wewnatrz czujnika.

W celu uzyskania maksymalnej doktadnosci pomiaru nalezy zapewni¢ proste odcinki instalacji
W wymiarze pieciu S$rednic nominalnych czujnika przed oraz dwoch za czujnikiem.
W przypadku instalacji, w ktérych mogg wystepowac silne zaburzenia przeptywu
powodowane, np. przez pompe pompujgcg szlam, zwir, itp. zaleca sie dwukrotne zwiekszenie
odcinkdw prostych przed i za przeptywomierzem w stosunku do podanych na rys.
W przypadku pomiaru mieszanin réznych substancji, ktére mogg wzajemnie reagowac nalezy
zamontowac przeptywomierz przed miejscem ich mieszania lub w odpowiedniej odlegtosci za
tym miejscem (min. 25 x DN).

::] ==
’ 5x DN 2xDN

Rysunek 11.
W przypadku montazu czujnika na poziomym odcinku rurociggu powinien
on by¢ zamontowany tak jak na przedstawionym rysunku. Obrdcenie
czujnika o 90° lub 180° powoduje, ze elektrody pomiarowe bedg
znajdowaty sie w gornej i dolnej czesci czujnika co spowoduje narazenie ich odpowiednio na
zapowietrzenie oraz zamulenie.

==

Cole>

Rysunek 12.
Nalezy unika¢ montazu czujnika w najwyzej potozonym miejscu instalacji oraz montazu na
pionowym odcinku rurociggu z wolnym wyptywem.
[y

——
2
/
f
Rysunek 13.

Czujnik na instalacji z wolnym wyptywem powinien by¢ zamontowany w sposob pokazany na
rysunku.
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f% 2x DN
=l

Rysunek 14.

W przypadku rurociggdw czesciowo wypetnionych lub z przeptywem grawitacyjnym nalezy
zastosowa¢ montaz w syfonie aby mie¢ pewnos¢ ze czujnik przeptywomierza jest zawsze

wypetniony ciecza.
L i
A - HI

Rysunek 15.
W przypadku montazu czujnika na pionowym odcinku rurociggu aby zapewnic¢ prawidtowy
pomiar kierunek przeptywu powinien by¢ od dotu do gory. Zapewni to przeptyw petnym
przekrojem rurociggu oraz wyeliminuje negatywny wptyw na pomiar babli powietrza (gazu).
Rysunek 16.

Dla utatwienia okresowego demontazu czujnika w celu przeprowadzenia np. kalibracji lub
w przypadku potrzeby przeprowadzenia procedury czyszczenia mechanicznego aby zapewnic
nieprzerwany przeptyw cieczy mozna zastosowac rurocigg obejsciowy.

A [
!/%

R

Rysunek 17.
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W rurociggach o wiekszych $rednicach, w ktérych
wystepuja mate predkosci przeptywu nalezy [ _@@ 1
zastosowal armature redukcyjng (zwezki). Na Sis . L BRE
przyktad w przypadku przeptywu grawitacyjnego
zamontowanie czujnika pomiedzy zwezkami
spowoduje wzrost natezenia przeptywu, a tym L0 =
samym wiekszg doktadnoS¢ pomiaru. Zwezenie
z nachyleniem do 8° mozna traktowac jako
odcinek prosty.
Spadek cisnienia spowodowany poprzez redukcje
przekroju poprzecznego rurociggu ilustruje rys.
14. Przedstawiony na nim nomogram ma
zastosowanie dla cieczy o lepkosci zblizonej do
lepkoéci wody. g
W celu okreSlenia spadku cisnienia na 0.2
zastosowanej redukcji nalezy wyznaczy¢ stosunek
d/D, a nastepnie odczyta¢ wartos¢ spadku 05 S‘:gsunek s(:gdnicg 08 09
ci$nienia dla danej predkosci przeptywu. D
Rysunek 18.

T
gy

I
T

[
I

Spadek ci$nienia Ap[ml
- »
é//% §'4 r

7.2. Wyrownanie potencjatow
W celu zapewnienia  prawidtiowej pracy
przeptywomierza czujnik musi posiadac taki sam potencjat elektryczny jak mierzona ciecz, a
rurocigg powinien by¢ uziemiony.

Gdy rurocigg jest wykonany z stali nalezy podtaczy¢é przewody wyréwnawcze czujnika do
kotnierzy rurociggu. Przewody wyréwnawcze zakonczone sg koncdéwkami z oczkiem @ 6
zatem w  kotnierzach  rurociggu  nalezy

przygotowac gwint pod $rube M6 lub przyspawac E@L
Rysunek 189.

szpilki z gwintem M6. W
Jesli rurocigg jest metalowy ale z kotnierzami !

elektrycznie izolowanymi od rurociggu nalezy do O—Jﬁi

Il

rurociggu  przyspawac¢ szpilki i wykonac
potgczenie wyréwnawcze przewodem
o przekroju 4 mm?.

Rysunek 20.
W przypadku gdy rurocigg i Kkotnierze s3 E@
elektrycznie izolowane od medium (rurociag
z tworzywa lub z wykfadzing wewnetrzng) nalezy
zastosowaé pierscien potencjatu odniesienia i do ()
niego podiaczy¢ przewdd wyrdwnawczy czujnika.
Jesli w rurociggu wystepujg prady biadzace —
zaleca sie zastosowanie dwdch pierscieni — po =

obu stronach czujnika. orz

Rysunek 21. " oiisseni R
W przypadku gdy rurociagg posiada ochrone
katodowg przed korozjg czujnik musi byé ﬁ ]
zainstalowany tak aby zapewni¢ izolacje Q it
elektryczna pomiedzy nim, a rurociggiem. i
Przetwornik musi by¢ zasilany przez transformator SLl
separujacy.

Il

=g
s

m_—
]

i)

Rysunek 22.
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W przypadku rurociggéw izolowanych elektrycznie zamiast pierScienia odniesienia potencjatu
mozna zastosowac czujnik przeptywomierza w wykonaniu z dodatkowg elektrodg odniesienia
potencjatu. Wszystkie czujniki w wykonaniu ERP (detekcja pustego czujnika) standardowo
posiadajg elektrode odniesienia potencjatu. W przypadku wystepowania w otoczeniu
zakidcen elektromagnetycznych lub praddw biadzacych w instalacji moze by¢ konieczne
zastosowanie kotnierza potencjatu odniesienia.

Czujniki ze zlgczami procesowymi majg zapewnione wyréwnanie potencjatu poprzez te
ztacza. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych przewoddw wyréwnujgcych.



27

8. OPIS PRZETWORNIKA PRZEPLYWOMIERZA

8.1. Klawiatura
Uzytkownik ma do dyspozycji 3-klawiszowg klawiature stuzgcg do ustawienia parametrow
przeptywomierza.
Oznaczenie i funkcja klawiszy:

Funkcje:
ESC e przejécie do menu programu
e opuszczenie biezagcego poziomu menu i powrét do menu nadrzednego
(lub do ekranu gtéwnego)
e rezygnacja ze zmiany edytowanego parametru

Funkcja:
e zmiana biezacej pozycji w gore
e zmiana wartosci edytowanego parametru na kolejny

e zmiana biezacej pozycji menu w dot
e zmiana wartosci edytowanego parametru na poprzedni
e przesuniecie kursora na kolejny edytowany znak

Funkcja:
e jednoczesne wcisniecie klawiszy powoduje przejscie do edycji

wybranego parametru oraz akceptacji (zapisania) nowo
wprowadzonej wartosci
e przejscie do podmenu

Funkcja:
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Struktura menu
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8.3. MENU - OPIS

8.3.1. Uprawnienia

Poziom uprawnien nadawany przez administratora umozliwia edycje parametréw badz
wytgcznie przeglad podstawowych funkcji. Wyzsze poziomy uprawnien zabezpieczone
hastem.

Po wpisaniu odpowiedniego hasta otrzymuje sie dostep do przypisanych, danemu poziomowi,
funkcji i parametrow.

Wykaz haset dla przeptywomierza elektromagnetycznego MPP®8

Poziom uprawnien hasto
Operator 12345
Administrator 12358

8.3.2. Informacje

Minimalny poziom uprawnien do podgladu: brak
Minimalny poziom uprawnien do edycji: operator

8.3.2.1. Nazwa

Umozliwia nadanie nazwy witasnej poszczegdinym urzadzeniom np. ,SUW nr 1”. Nazwa moze
by¢ wysSwietlana w jednym z wierszy pomocniczych.

8.3.2.2. Parametry czujnika
Informacja o $rednicy czujnika i wspotczynniku kalibracji WSP.

8.3.2.3. Numer fabryczny
Informacja o numerze fabryczny przeptywomierza.

8.3.2.4. Wersja programu
Zawiera informacje o zainstalowanej wersji oprogramowania.

8.3.2.5. Czas/ Data
Ustawienie daty i czasu.

8.3.2.6. Temperatura uC
Informacja o temperaturze wewnatrz obudowy przetwornika.
8.3.3. Ustawienia podstawowe

Minimalny poziom uprawnien: operator

8.3.3.1. Jednostka Q

Jednostka wartosci przeptywu. W wybranej jednostce bedg wyswietlane wszystkie parametry
powigzane z przeptywem np. progi alarmowe dla wyjs¢ OUT1, OUT2.

Dostepne jednostki: %, m/s, I/s, |/min, I/h, m3/s, m3/min, m3/h, kg/s, kg/min, kg/h, T/s,
T/min, T/h.
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8.3.3.2. Jednostka V

Jednostka objetosci, w ktdérej bedg wyswietlane stany licznikdw. W wybranej jednostce beda
rowniez wyswietlane parametry powigzane z jednostkg objetosci np. dawki dla funkgiji
dozowania.

Dostepne jednostki: I, m3, kg, T.

8.3.3.3. Zakres F, R

Zakresy pomiarowe stanowig umowne 100% wartosci przeptywu ustalane przez uzytkownika
osobno dla przeptywu w przdd (F) i wstecz (R). Parametr ustala réwniez dolng/ gorna
granice dla wyjscia pragdowego oraz wyjscia czestotliwos$ciowego.

8.3.3.4. Gestos$¢ medium

Parametr ten stuzy do przeliczenia jednostek objetosci na jednostki masy. Niezbedny przy
wyswietlaniu predkosci przeptywu w jednostkach: kg/s, kg/min, kg/h, T/s, T/min, T/h oraz
licznikdw objetosci w jednostkach kg, T.

8.3.3.5. Prog odciecia

Okresla prég ponizej ktorego przeptyw nie jest mierzony. Jest on ustawiany w procentach
w odniesieniu do zakresu pomiarowego w przéd (F). Prég ten dotyczy zaréwno ruchu
medium w przdd jak i wstecz. Funkcja ta umozliwia eliminacje zaktocen spowodowanych np.
przez fluktuacje cieczy w rurociggu. Domyslna wartos¢ to 1%.

8.3.3.6. Zerowanie SK

Ustalenie punktu zerowego przeptywomierza

Uwaga!
Zerowanie statej korekcyjnej nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy po wypetnieniu
czujnika cieczag przeptywomierz pokazuje przeptyw pomimo jego faktycznego braku.
Zerowanie statej korekcyjnej nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy po wypetnieniu
czujnika cieczg oraz wstrzymaniu przeptywu cieczy urzadzenie wskazuje warto$¢
przeptywu rézng od zera. Przed przystgpieniem do zerowania nalezy sie upewnié, ze
w instalacji nie wystepuje zaden przeptyw, a czujnik jest catkowicie wypetniony ciecza.

Zerowaniu moze podlega¢ odchytka do +1 m/s. Wiekszego odchylenia (przy braku

przeptywu) nie mozna wyzerowa¢ - moze by¢ ono spowodowane nieprawidtowq instalacjg

przeptywomierza lub jego uszkodzeniem.

8.3.3.7. Usrednianie

Usrednianie (wygtadzenie) pomiaru w zakresie od 1 do 200 sekund. Wpisanie zera oznacza
brak usredniania. Usrednianiu podlegajg rowniez wyjscia: prgdowe oraz czestotliwosciowe.

8.3.3.8. Rodzaj pracy

Przeptywomierz umozliwia pomiar przeptywu w dwodch kierunkach. Przeptyw cieczy zgodny
ze strzatkg (na tabliczce znamionowej czujnika) oznaczong jako F oznacza przeptyw
w kierunku ,do przodu”. Natomiast przeptyw zgodny ze strzatkg oznaczong R jest
przeptywem ,wstecz”.

Po zmianie trybu pracy na jednokierunkowy przeptyw wstecz nie jest mierzony.

8.3.4. Liczniki

Minimalny poziom uprawnien: administrator

Przetwornik wyposazony jest w szeS¢ niezaleznych licznikdw zliczajgcych ilos¢
przeptywajgcego medium w jednostkach objetosci bgdz masy.

Liczniki dzielg sie na dwie grupy: kasowalne (biezace - oznaczane literg ,V”) i niekasowalne
(gtdwne - oznaczane literg ,,G"). Te z pierwszej grupy mozna kasowaé. Dodatkowo, liczniki
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biezgce mozna zerowal poprzez podanie impulsu na wejscie dwustanowe IN. (patrz
wejscia/wyjscia Wejscie IN)
8.3.4.1. Zeruj licznik biezacy VF

Zerowanie biezgcego licznika objetosci VF dla przeptywu w przod.

8.3.4.2. Zeruj licznik biezacy VR
Zerowanie biezgcego licznika objetosci VR dla przeptywu wstecz.

8.3.4.3. Zeruj licznik ré6znicowy VD
Zerowanie biezgcego réznicowego licznika objetosci VD.

8.3.4.4. Zeruj licznik VF, VR, VD
Zerowanie wszystkich licznikéw biezagcych
8.3.5. Konfiguracja

Minimalny poziom uprawnien: operator

8.3.5.1. Konfiguracja ekranu gidwnego

Pierwszy wiersz \ v 0.000 ITI3."'I
Druai wiersz i t EI t E
Trzeci wiersz ;& W B, 888 mss
Czwarty wiersz EF S: ggg m;

Pigty wiersz / EL 0.088 m2

W menu “Kormguraga—errard ’ mozna wybraé informacje, ktéra ma by¢ pokazywana
w wybranym wierszu na ekranie gldbwnym wyswietlacza przeptywomierza.
Informacje mozliwe do ustawienia:
® wiersz pierwszy:
predko$¢ przeptywu, strumien objetosci, temperatura T1, temperatura T2,
roznica temperatur AT, wejscie prgdowe (pojawi sie nazwa parametru
zdefiniowana w menu wejscia/wyjscia-> wejscie pradowe-> nazwa np.
Cisnienie),
e pozostate wiersze:
predko$¢ przeptywu, strumien objetosci, temperatura T1, temperatura T2,
réznica temperatur AT, wejScia pragdowe (pojawi sie nazwa parametru
zdefiniowana w menu wejscia/wyjscia-> wejscie prgdowe-> nazwa np.
Cisnienie), licznik gtéwny GF, licznik gtdowny GR, licznik réznicowy GD,
licznik biezacy VF, licznik biezagcy VR, licznik biezgcy réznicowy VD, licznik
dozowania wyjscia OUT1, licznik dozowania OUT2, nazwa, pusty wiersz.

8.3.5.2. Konfiguracja ERP

EF 0.000 m'th
Sygnalizacja braku / — :'.I |
medium w rurociggu E-' : El? BEB s F

LIF = . BEE m=

F = . BaE w3

R H.BEE m=
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8.3.5.2.1. ERP

Wiacz/ wytgcz funkcje detekcji pustego rurociggu.
Przed witgczeniem funkcji ERP nalezy upewni¢ sie ze czujnik wyposazony jest w 4 elektrody.
Informacje o ilosci elektrod mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej czujnika.

8.3.5.2.2. Podglad

Wartos$¢ aktualnie zmierzona przez czujnik detekcji pustego rurociggu.
Wskazania od 0 do 1024.
Patrz Kalibracja ERP.

8.3.5.2.3.  Prdg przetaczenia
Warto$¢ ponizej ktorej czujnik ERP wykrywa brak medium w rurociggu.

8.3.5.3. Konfiguracja rejestratora
Minimalny poziom uprawnien: operator
Przetwornik MPP®800 i MPP®800IP moze by¢ wyposazony w rejestrator danych
umozliwiajgcy zapis danych na karcie SD.
Dane przechowywane sg jako pliki .tsv. Jeden plik dla kazdego miesigca.
Uwaga!

Karta 2GB pozwala na przechowywanie danych nawet z 13 lat, przy jedno minutowym
zapisie danych na karcie.

Wazne

Nalezy uzywaé kart SD dostarczonych przez producenta. Uzywanie innych kart moze
powodowac powstawanie btedéw zapisu lub utrate danych.

Instalacja karty SD
Wiozy¢ karte SD w slot karty SD.
Upewnic sie, ze karta SD jest poprawnie zainstalowana, powinno by¢ styszalne , klikniecie”.

Uwaga!

Slot karty SD umozliwia instalacje wylacznie w jeden sposob. Nie dociska¢ karty na
site. Jesli karta nie pasuje, obrocic jg i utozy¢ we wiasciwej pozyciji.

Rysunek 23.  Slot karty SD
W celu wyciggniecia karty nalezy lekko jg popchnag¢, by mechanizm mocujacy zostat
zwolniony.

Wazna uwaga!
A Karte mozna wyciggng¢ gdy wybrano funkcje mozna usung¢ lub gdy

odtaczono zasilanie przeptywomierza. Inaczej moze prowadzi¢ to do utraty
danych i uszkodzenia karty SD.

8.3.5.3.1. Karta SD
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Pozwala na podglad stanu rejestratora danych oraz bezpieczne usuniecie karty SD.
e nie wtozona — brak karty w slocie lub karta wiozona niewtasciwie
e mozna usungé — mozliwe bezpieczne usuniecie karty ze slotu karty SD
e wilozona do czytnika — karta wtozona poprawnie; mozliwy zapis danych na karcie SD

8.3.5.3.2. Interwat zapisu

Pozwala uzytkownikowi na okreSlenie interwatu zapisu danych. Dostepne wartosci: 1 min,
2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 60 min.

8.3.6. Wejscia/ Wyjscia

Przetworniki serii MPP®8 wyposazone sg w szereg toréw komunikacyjnych z otoczeniem.
Czesc¢ funkcji wystepuje w zaleznosci od konfiguracji ktdérg nalezy doprecyzowac na etapie
zamowienia.

8.3.6.1. Wyjscie pradowe

Aktywne wyijscie pradowe 0/4-20 mA dostepne jest na zaciskach 7 (+), 8 (-) przetwornika
przeptywomierza.

MPP8

PLC
7(V) @ >< X @ Analog IN
8() @ @ oM

Rysunek 24. Przyktadowe potaczenie przetwornika przeptywomierza z sterownikiem PLC

OUT 4-20mA
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8.3.6.1.1. Parametr

Minimalny poziom uprawnien: operator
Wielko$¢ mierzona przez przeptywomierz ktdra zostanie odwzorowana na wyjsciu 0/4- 20mA.
Dostepne parametry:

Parametr wartos¢ dla 0/4mA Wartos$c dla 20mA
strumien objetosci F 0 m’/h Zakres F
strumien objetosci R 0 m*/h Zakres R
strumien objetosci F...R Zakres R Zakres F
temperatura T1 0°C Zakres T1
temperatura T2 0°C Zakres T2
roznica temperatur AT - Zakres T1 Zakres T1

8.3.6.1.2. Zakres wyjscia I

Minimalny poziom uprawnien: operator
Zakres pracy wyjscia pragdowego (0-20mA lub 4-20mA)

8.3.6.1.3. Test wyjscia

Minimalny poziom uprawnien: operator
Ustawienie wartosci pradu wyjscia w celu jego testowania.

8.3.6.1.4. Kalibracja 20mA

Minimalny poziom uprawnien: administrator
Parametr umozliwia kalibracje gérnej wartosci 20 mA wyjscia prgdowego.
Patrz instrukcja kalibracji wyjscia pragdowego.

8.3.6.1.5. Kalibracja 4mA

Minimalny poziom uprawnien: administrator
Parametr umozliwia kalibracje dolnej wartosci 4 mA wyjscia pradowego.
Patrz instrukcja kalibracji wyjscia pragdowego.

8.3.6.2. Wejscie pradowe
Wejscie pradowe 4-20 mA umozliwia podtgczenie zewnetrznego czujnika cisnienia lub innego
czujnika pomiarowego z wyjsciem analogowym 4-20 mA. Wejscie wystepuje w dwdch
wersjach: Pasywnym (wymagane zewnetrzne zrddto zasilania) lub Aktywnym (wbudowane
w przetwornik zrédto zasilania). Informacje o posiadanym typie wejScia prgdowego mozna
znalez¢ na tabliczce znamionowej przetwornika.

MPP8

P

1@ @ 9(+)

+29v @ @ 10(-)
I

IN 4-20mA

Rysunek 25. Przyktadowe podfaczenie czujnika cisnienia z przetwornikiem serii MPP®8
wyposazonego w wejscie prgdowe A (aktywne).
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MPP8

L..@ @ 9(+)

+24V @ @ 10(-)
I i

24V DC

IN 4-20mA

Rysunek 26. Przyktadowe podftaczenie czujnika cisnienia z przetwornikiem serii MPP®8
wyposazonego w wejscie pragdowe P (pasywne)

8.3.6.2.1. Podglad

Minimalny poziom uprawnien: operator
Podglad aktualnie zmierzonej wartosci na wejsciu prgdowym (IN 4-20mA).

8.3.6.2.2. Kalibracja

Minimalny poziom uprawnien: administrator
Uruchomienie procedury kalibracji wejscia IN 4-20mA. Patrz Procedura kalibracji 4-20maA.

8.3.6.2.3. Usrednianie

Minimalny poziom uprawnien: operator
Usrednianie (wygtadzenie) pomiaru z wejscia pradowego w zakresie od 1 do 10 sekund.
Wopisanie zera oznacza brak usredniania.

8.3.6.3. Nazwa wejscia I

Minimalny poziom uprawnien: Administrator
Nazwa mierzonego parametru czujnika podfaczonego do wejscia IN 4-20mA np. Cisnienie.

8.3.6.3.1. Jednostka wejscia I

Minimalny poziom uprawnien: Administrator
Jednostka mierzonego parametru np. bar

8.3.6.3.2.  Zakres czujnika

Minimalny poziom uprawnien: Administrator

Zakres pomiarowy czujnika podtaczonego do wejscia IN 4-20mA.

W celu prawidtowego obliczenia wartosci pragdu na wielkoS¢ mierzonego parametru zakres
powinien odpowiadac wartosci 20mA. Np. czujnik ci$nienia o zakresie 10 bar.

8.3.6.4. Wyjscie OUT1, OUT2

Minimalny poziom uprawnien: operator
Przetworniki serii MPP®8 mogg by¢ wyposazone w dwa niezalezne wyjscia dwu stanowe
zrealizowane na przekaznikach lub transoptorach.

8.3.6.4.1. Funkcja

Wybdr funkcji realizowanej przez wyjscia OUT1 lub OUT2.
Dostepne funkcje dla wyjs¢:

Funkcja OuT1 ouT2

Przekaznik | Transoptor | Przekaznik | Transoptor

przeptyw alarm min. + + + +




[O8)
|

przeptyw alarm max. + + + +
Temp. T1 alarm min. + + + +
Temp. T1 alarm max. + + + +
Temp. T2 alarm min. + + + +
Temp. T2 alarm max. + + + +
wej. I alarm min. + + + +
wej. I alarm max + + + +
Dozowanie F + + + +
Dozowanie R + + + +
Impulsy F + + + +
Impulsy R + + + +
Kierunek przeptywu F/ R + + + +
Wyjscie czestotliwosciowe - + - -
Status + + + +
8.3.6.4.1.1. Funkcja: przeptyw alarm min...

Funkcja umozliwia sygnalizacje poprzez wyjécie OUT1 oraz OUT2 zmiany wybranego

parametru poza ustawiony prdg. Sygnalizacja dziata z 5% histereza.
m3/h I
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Rysunek 27. Funkcja alarm max
m3/h

OFF |- ———f— -
ON e b——mem-
|
1
1
|
1

Alarm min

ouT | '

Rysunek 28. Funkcja alarm min

8.3.6.4.1.1.1. Prog alarmu

Dla funkcji alarm max - prog alarmu powyzej ktdrego zostanie zatgczone wybrane wyjscie
OUT.
Dla funkcji alarm min. - prég alarmu ponizej ktérego zostanie zatgczone wybrane wyjscie
OUT.

8.3.6.4.1.2. Funkcja: dozowanie F, dozowanie R
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Przeptywomierz MPP®8 ma mozliwos¢ odliczania dawek, czyli odmierzania nastawionej
objetosci (masy) medium i na podstawie tego sterowania wyjsciami OUT1 lub OUT2.

D1, D2
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8.3.6.4.1.2.1. Dawka
Wielko$¢ dozowanej dawki. Jednostkg miary jest jednostka ustawiona dla licznikow objetosci.

8.3.6.4.1.3. Funkcja: impulsy F, impulsy R

Funkcja umozliwia generowanie impulséw po odmierzeniu zadanej objetosci (masy) medium.
Przetwornik umozliwia generowanie maksymalnie 1 impulsow na sekunde dla wersji wyjscia
z przekaznikiem i 10 impulséw na sekunde dla wyj$cia transoptorowego.
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8.3.6.4.1.3.1. Impulsy

Parametr ten definiuje wartos¢ objetosci po odmierzeniu ktérej, generowany jest impuls na
wyijsciu OUT1 lub OUT2. Jednostkg miary s3 litry.

8.3.6.4.1.3.2. Dtugosc¢ impulsu
Parametr okresla szeroko$¢ trwania impulsu generowanego na wyjsciu OUT.

8.3.6.4.1.4. Funkcja: kierunek przeptywu F/R
Funkcja umozliwia sygnalizacje kierunku przeptywu.



m3/h

8.3.6.4.1.5. Funkcja: wyjscie czestotliwosciowe

Wyjscie OUT1 w wersji z transoptorem umozliwia generowanie fali prostokatnej o zmiennej
czestotliwosci w zalezno$ci od wybranego parametru.
MPP8

PLC

21(H)Q @ +24vDC
K 2@ @ Input
Rysunek 29. Przyktadowe potaczenie wyjscia czestotliwosciowego przetwornika
przeptywomierza z sterownikiem PLC

ouT1

8.3.6.4.1.5.1. Parametr

WielkoS¢ mierzona przez przeptywomierz ktéra zostanie odwzorowana na wyjsciu
czestotliwosciowym.
Dostepne parametry:

Parametr Wartosc dla Wartosc dla
OHz/ 5 Hz 15Hz/ 1kHz/ 5kHz/ 10kHz
strumien objetosci F 0 m*/h Zakres F
strumien objetosci R 0 m’/h Zakres R
strumien objetosci F...R Zakres R Zakres F
temperatura T1 0°C Zakres T1
temperatura T2 0°C Zakres T2
roznica temperatur AT - Zakres T1 Zakres T1

8.3.6.4.1.5.2. Zakres wyjscia F

Zakres pracy wyjscia czestotliwosciowego.
Dostepne parametry:

5- 15Hz

0- 1kHz

0- 5kHz

0- 10kHz

8.3.6.4.1.6. Funkcja: Status

Wyjscie w trybie statusowym petni funkcje sygnalizacji poprawnej pracy urzadzenia. Dziata
ono w logice NC (normalnie zamkniete), co oznacza, ze przy prawidtowej pracy urzadzenia
styk jest zwarty.

8.3.6.4.1.7. Test wyjscia
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Dla funkcji wyjscie czestotliwosciowe- Ustawienie procentu zakresu  wyjscia
czestotliwosciowego w celu jego testowania.
Dla pozostatych funkcji- Umozliwia zatgczenie wyjscia OUT1 lub OUT2 w celu testowania.

8.3.6.5. Wejscie IN
Dwustanowe wejscie aktywowane zewnetrznym napieciem 24V DC.

8.3.6.5.1. Funkcja

Parametr umozliwia przypisanie funkcji ktorg ma wykonal przeptywomierz po aktywacji
wejscia IN.

Funkcja Opis

Zezwolenie na pomiar Pomiar medium odbywa sie wytacznie gdy wejscie jest
aktywne. Blokada sygnalizowana jest na ekranie gtdéwnym
migajgcym symbolem ,EL”

Start zliczania D1 Rozpoczecie dozowania na wyjsciu OUT1

Start zliczania D2 Rozpoczecie dozowania na wyjsciu OUT2

Start zliczania D1, D2 Rozpoczecie dozowania na wyjsciu OUT1, a po zakonczeniu
rozpoczecie dozowania na wyjsciu OUT2

Zeruj licznik VF Zeruje biezacy licznik w przdd

Zeruj licznik VR Zeruje biezacy licznik wstecz

Zeruj licznik VD Zeruje biezacy licznik réznicowy

Zeruj licznik VF,VR,VD Zeruj wszystkie licznik biezace

Drukuj raport Uruchamia wydruk raportu na drukarce podtgczonej do
interfejsu szeregowego przetwornika

8.3.6.5.2. Stan
Umozliwia podglad aktualnego stanu wejscia IN

8.3.6.6. Temperatura T1, T2

Przetwornik serii MPP®8 moze by¢ wyposazony w dwa tory do pomiaru temperatury za
pomocg czujnikéw PT100.

MPP8
@ 11 (Tz+)
@ 12 (Ts+)
@ 13 (Ts")
@ 14 (Tz)

PT-100
T1 PT-100

@ 25 (Tz+)
@ 26 (Ts+)
@ 27 (Ts-)
@ 28 (Tz)

PT-100

T2 PT-100

Rysunek 30. Podtaczenie czujnikow temperatury do przetwornika

8.3.6.6.1. Podglad T1, T2
Podglad aktualnie zmierzonej rezystancji/ temperatury czujnika PT100

8.3.6.6.2. Korekta
Minimalny poziom uprawnien: Administrator
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Wspotczynnik korekcyjny dla pomiaru temperatury

8.3.6.6.3. Jednostka

Jednostka mierzonej temperatury.
Dostepne jednostki: °C, °F, K.

8.3.6.6.4. Usrednianie

Usrednianie (wygtadzenie) pomiaru temperatury w zakresie od 1 do 10 sekund. Wpisanie
zera oznacza brak usredniania.

8.3.6.6.5. Zakres
Zakresy pomiarowe stanowig umowne 100% wartoSci mierzonej temperatury. Parametr
ustala réwniez gorng granice dla wyjscia pragdowego oraz wyjscia czestotliwosciowego.
8.3.7. Interfejs szeregowy RS485

Przetwornik standardowo jest wyposazony w interfejs szeregowy (EIA) RS-485 lub
opcjonalnie w Profibus DP V0.

8.3.7.1. Rodzaj pracy

8.3.7.1.1. Rodzaj pracy: Modbus RTU

Interfejs szeregowy pracuje jako jednostka slave protokotu Modbus RTU.
Mapa rejestréw znajduje sie w zatgczniku.
Obstugiwane kody funkcji:

e ,Read Input Registers” kod funkcji 0x04

e ,Read Holding Registers” kod funkcji 0x03

e ,Write Single Register” kod funkcji 0x06

e ,Write Multiple Registers” kod funkcji 0x10

8.3.7.1.2. Rodzaj pracy: drukarka

Przeptywomierz z interfejsem RS-485 moze wspotpracowac z drukarkg z interfejsem RS-232.
Umozliwia on drukowanie biezgcych wartosci przeptywu, stanu licznikdbw objetosci oraz
raportdw o przyroscie objetosci.

8.3.7.1.2.1. Typ drukarki
Przeptywomierz jest obecnie przygotowany do wspdtpracy z drukarkg typu Mini Myszka.

8.3.7.1.2.2. Drukuj raport cykliczny

Wybor rodzaju drukowanego raportu cyklicznego:
e Godzinowy- raport drukowany co godzine
e Dobowy- raport drukowany kazdego dnia o godzinie 00:00:00
e Miesieczny- raport drukowany pierwszego dnia miesigca o godzinie 00:00:00

8.3.7.1.3. Rodzaj pracy: terminal
Przetwornik przeptywomierza pracuje w ustudze terminal.

8.3.7.1.4. Rodzaj pracy: Profibus DP

Interfejs szeregowy pracuje jako jednostka slave protokotu Profibus DP VO.

Plik konfiguracyjny GSD mozna pobrac¢ z naszej strony.

Uwaga:
W przypadku przetwornika wyposazonego w modut komunikacji Profibus niemozliwe
jest korzystanie z interfejsu RS485 w pracy jako Modbus RTU, Terminal, Drukarka
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8.3.7.1.5. Rodzaj pracy: Teltonika RUT206

Przetwornik wspdtpracuje za posrednictwem interfejsu szeregowego z modemem GSM
RUT206 (SMS na zadanie).

8.3.7.2.  Szybkosc¢ transmisji

Predko$¢ transmisji interfejsu szeregowego. Dostepne predkosci 1200, 2400, 4800, 9600,
19200 bps.

8.3.7.3. Parzystosc¢

Bit kontrolny parzystosci:
¢ None — brak testowania
e Even - kontrola parzystosci
e Odd- kontrola nieparzystosci

8.3.7.4. Bitow danych
IloS¢ bitdw danych. Zawsze 8 bitow.

8.3.7.5. Bit stopu
Ilo$¢ bitow stopu. Do wyboru 1 lub 2.

8.3.7.6.  Adres slave
Unikalny adres stacji ,,slave” dla protokotu modus, profibus.
8.3.8. Parametry czujnika

8.3.8.1. Srednica nominalna
Srednica nominalna czujnika pomiarowego.

8.3.8.2. WSP
Wspdtczynnik korekcyjny czujnika pomiarowego
8.3.9. Raporty

8.3.9.1. Suma czasu wylaczen

Odczyt sumarycznego czasu wszystkich przerw w pracy przyrzadu z powodu braku napiecia
zasilania.

8.3.9.1.1. Rejestr zanikéw zasilania
Szczegdtowy odczyt informacji o ostatnich 40 zanikach napiecia.

8.3.9.1.2. Raport godzinowy

Raport godzinowy umozliwia odczytanie stanu przeptywomierza do 48 godzin wstecz.
Raport jest aktualizowany o petnej godzinie, a najstarsze wpisy sg usuwane.

8.3.9.1.3. Raport miesieczny

Raport miesieczny umozliwia odczytanie stanu przeptywomierza do 12 miesiecy wstecz.
Raport jest aktualizowany pierwszego dnia miesigca, najstarsze wpisy sg usuwane.

8.3.9.1.4. Zeruj czas wylaczen

Minimalny poziom uprawnien: Administrator
Czysci pamie¢ ,,Sumy czasu wytaczen” i ,Rejestr zanikdw zasilania”.
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8.3.9.1.5. Wyczys¢ raporty

Minimalny poziom uprawnien: Administrator
Czysci pamiec raportow.
8.3.10. Jezyk

Wybdr jezyka menu.



NOTATKI



Zakaczniki str. 1

Zatacznik 1. Modbus Rejestry

Wykaz rejestrow Modbus przeplywomierza elektromagnetycznego typu MPP®8
Rejestry tylko do odczytu ,Read Input Registers — 0x04"

. - Typ
Dec. Adres Opis Rejestr danych

0 0x0000 low
1 0x0001. Przeptyw high float
2 0x0002 o . low
3 0x0003 VF- Licznik biezacy w przod high float
4 0x0004 o low
5 0x0005 VR- Licznik biezacy wstecz high float
6 0x0006 g low
7 0x0007 VD- Licznik roznicowy high float
8 0x0008 o . . low
9 0x0009 GF- Licznik gtéwny w przod high float
10 | Ox000A C low
11 | 0x000B GR- Licznik gtowny wstecz high float
12 | 0x000C C o low
13| 0x000D GD- Licznik gtowny roznicowy high float
14 | 0x000E N . . low
15 | OXO0OF D1- licznik dozowania wyjscia OUT1 high float
16 | 0x0010 o . . low
17 | 0x0011 D2- licznik dozowania wyjscia OUT2 high float
18 | 0x0012 - low
19 | 0x0013 Wejscie pragdowe high float
20 | 0x0014 - low
21 | 0x0015 Wejscie temperatury T1 high float
22 | 0x0016 . low
23 | 0x0017 Wejscie temperatury T2 high float
24 | 0x0018 s 1. low
25 | 0x0019 Roznica temperatur AT= T1-T2 high float
26 0x001A Rezerwa - -
Rezerwa - -
37 0x0025 Rezerwa - -
38 0x0026 Informacja o temperaturze wewnatrz low float
39 0x0027 obudowy przetwornika high

Status urzadzenia (NAMUR NE107)

0-Awaria (Failure),

1- Test funkcjonalny (Function Check),
40 0x0028 2- Poza specyfikacjg (Out of specification), - word

3- Wymagana konserwacja (Maintenance

Required),

4- Prawidtowa praca (Normal)
41 0x0029 Kod statusu - word
42 0xQ02A Numer fabryczn low dword
43 | 0x002B ryczny high
44 0x002C Model przetwornika (zawsze 0x08) - word
45 0x002D Wersja oprogramowania - word
46 0x002E Srednica Czujnika -
47 0x002F . . . i low
48 0x0030 Wspotczynnik kalibracyjny WSP high float




Zakaczniki str. 2

Wykaz rejestrow Modbus przeplywomierza elektromagnetycznego typu MPP®8
Rejestry do odczytu/ zapisu ,Read Holding Registers — 0x03"”, ,Write Single

Register — 0x06”, ,,Write Multiple Registers — 0x10”

. . Typ Funkcja
Dec. | Adres Opis Rejestr danych | do zapisu
Zezwolenie na zapis — wpisz )
1000 | OxO3ES8 wartosé OxABCD word 0x06
1001 | Ox03E9 iy low
1002 | OxO3EA Gestosc high float 0x010
1003 | Ox03EB | Usrednianie przeptywu - word 0x06
Jednostka przeptywu Q
0- %, 1- m/s, 2-l/s, 3- |/min, 4- I/h
1004 | Ox03EC | 5- m’/s, 6- m*/min, 7- m*/h - word 0x06
8- kg/s, 9- kg/min, 10- kg/h
11- T/s, 12- T/min, 13- T/h
Jednostka objetosci V i
1005 | OxO3ED | | 1- m3, 2- kg, 3- T word 0x06
Jednostka wejscia T1
1006 | OxO3EE | - °C, 1- K, 2- °F - word 0x06
1007 | Ox03eF | Jednostka wejscia T2 i word 0X06

0- °C, 1- K, 2- °F




