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1. WSTEP

Przeptywomierz spetnia wymagania normy PN-EN 61326:2013 ,Wyposazenie elektryczne do
pomiardw, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)”

Kazdy wyprodukowany przeptywomierz jest sprawdzany i kalibrowany na stanowisku
pomiarowym.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian w konstrukgcji wyrobu bez powiadamiania.

1.1. Aplikacje

Sieci kanalizacyjne Oczyszczalnie sciekow
e Pompownie ¢ Monitorowanie przeptywu
e Stacje zlewne e Sterowanie przeptywem

Badanie wydajnosci
Badanie naptywu
e Oprdznianie zbiornikéw

Sieci wodociggowe Przemyst i energetyka wodna
e Pompownie e Monitorowanie przeptywu
e Stacje uzdatniania e Sterowanie przeptywem
e Badanie wydajnosci
1.2. Zalety

e Doktadny, dwukierunkowy pomiar, niezalezny od zmiennych warunkéw
tj. temperatury, cisnienia, gestosci itp.

e Ekonomiczny, sprawdzony przez uzytkownikdw
e Ltatwa, intuicyjna instalacja oraz konfiguracja

e Przystosowany do pracy w agresywnym S$rodowisku instalacji kanalizacyjnych oraz
trudnych warunkach przemystowych

e Samodiagnostyka, automonitorowanie, testy kontrolne przetwornika i procesu
e Brak elementow ruchomych i przewezen, skutkuje brakiem spadkdw cisnienia

e Pomiar objetoSciowy niezalezny od niesionych zanieczyszczen jak piach, szmaty,
zawiesiny, kamienie, osady itp.

e Mozliwo$¢ podtagczenia dodatkowych pomiardw wielosci fizyko-chemicznych (jak
temperatura, cinienie, pH i inne)

e Sygnaty wyjsciowe do wspdtpracy z systemami SCADA, sterownikami PLC oraz
systemami telemetrycznymi

e Kalibracja i testy wszystkich wyjs¢

e Rejestracja danych na karcie microSD, pozwala no powrdt do zapisu w dowolnym
momencie

e Detekcja pustego lub czeSciowo wypetnionego czujnika
e Dozowanie, przydatne szczegdlnie w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
e Pomiar osaddw, pulp, szlaméw i mieszanin do 40% suchej masy

e Szeroki wybdr wyktadzin oraz materiatow elektrod



2. PRZEZNACZENIE ORAZ ZAKRES STOSOWANIA

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP® 8 jest przyrzadem pomiarowym przeznaczonym
do pomiaru przeptywu cieczy w zamknietych instalacjach rurociggowych cisnieniowych oraz
bezci$nieniowych. Mierzy przeptyw cieczy prado-przewodzacych czystych
i zanieczyszczonych, agresywnych i obojetnych chemicznie oraz prado-przewodzacych
mieszanin i pulp, na przyktad:

e wody pitnej, Sciekdw i osadéw Sciekowych
e mleka, sokdw, piwa, wina
o kwasow, alkaliow

Przeptywomierze mogg by¢é wyposazone w dwa tory pomiaru temperatury oraz wejscie
analogowe 0/4-20 mA umozliwiajgce podtaczenie zewnetrznej sondy pomiaru dodatkowych
parametréw mierzonego medium, np. cisnienia, przewodnosci, pH lub innych. W niektorych
przypadkach jedna sonda temperatury moze byC zintegrowana z czujnikiem
przeptywomierza. Mierzone parametry mozna wysSwietla¢ lokalnie na wyswietlaczu
przetwornika oraz odczytywac zdalnie przez interfejs komunikacyjny RS-485.

2.1. Przeplyw cieczy

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP® 8 mierzy z zadang klasa doktadnosci przeptyw
cieczy o predkosci liniowej od 0,1 [m/s] do 10 [m/s] w wykonaniu standardowym. Pomiar
dokonywany jest w dwodch kierunkach: do przodu (F) i do tylu (R). Przeptywy (zakresy
pomiarowe) dla wszystkich wielkosci czujnika przeptywomierza podaje Tab. 2.

2.2. Przewodnosc elektryczna cieczy

Przeptywajgca przez czujnik przeptywomierza ciecz powinna posiada¢ przewodnos¢ witasciwg
>5 [WS/cm]. Przyktadowe przewodnosci cieczy [US/cm]:

woda pitna - 200+800 mleko — 200 + 300 soki — 400 <+ 1000
piwo — 600 + 1000 kwasy - 10x10* + 80x10* zasady - 8x10* + 30x10*

2.3. Przeptyw peinym przekrojem

Sposéb zabudowy czujnika przeptywomierza na instalacji powinien zapewnié¢ przeptyw
petnym przekrojem rury czujnika.

Przeptywomierz elektromagnetyczny mierzy objetoSciowy strumien przeptywajacej cieczy
tacznie ze znajdujgcymi sie w niej ciatami statymi.



3. DANE TECHNICZNE

3 n 1 n
Tabela 1.

Przetwornik MPP®

MPP® 800 IP MPP® 810 MPP® 820

MPP® 800

nascienna nascienna
rodzaj obudowy (opcja: (opcja: nascienna panelowa
kompaktowa) kompaktowa)
materiat obudowy poliweglan PC poliweglan PC | stop aluminium noryl
rozmiar [mm] 195x210x105 180x218x65 164x265x71 96x96x185
waga [kg] ~1,0 ~1,0 ~1,7 ~0,5
stopien ochrony IP65 IP67 IP67 1P40

(IP65 od czofa)

maksymalny btad

0,5% aktualnego przeptywu w zakresie 0,5 + 10 m/s
1% aktualnego przeptywu w zakresie 0,1 = 0,5 m/s

pomiaru® 1% +1mm/s aktualnego przeptywu w zakresie 0 + 0,1 m/s
zasilanie 230 VAC;, 15w

opcja 12V DC, 24 VDC, 10..36 VAC/DC; 10W
temperatura w czasie eksploatacji -25 + 55 °C
otoczenia w czasie magazynowania -40 = 70 °C (zalecane +15°C)

wyswietlacz

podswietlany, graficzny o rozdzielczosci 128 x 64. Pie¢ wierszy
konfigurowalnych dla wskazan oraz funkcji dodatkowych

wskazanie przeptywu, kierunek przeptywu, pomiar jedno lub
dwukierunkowy, szesc¢ licznikdw objetosci, sygnalizacja pustego

funkcje rurociggu, raporty, dozowanie, alarmy, wyjscia impulsowe, btedy pracy,
rejestracja zanikow zasilania, zegar, wydruki (wspdtpraca z drukarka),
samodiagnostyka
opcia pomiar ci$nienia lub innych parametréw fizyko-chemicznych

dwa tory pomiaru temperatury, czujniki Pt 100

liczniki objetosci

9 cyfr, 3 liczniki dublowane (gtéwne i biezace) dla pomiaru w przéd, w
tyt i roznicy

wyjscie pradowe
aktywne

0 -20 mA lub 4 — 20 mA (konfigurowalne); rezystancja obcigzenia < 800
Q

wyjscia cyfrowe

czestotliwos¢ 5-15Hz, 0-1/5/10kHz o wypetnieniu 50% (wytgcznie
wyjscie OUT1 w wykonaniu tranzystorowym)

* przy zachowanych warunkach pomiarowych; m.in. przeptyw laminarny, 100% wypetnienie itp.




MPP® 800 MPP® 800 IP MPP® 810 MPP® 820

wyjscia OUT1, tranzystorowe 40mA / 30V DC lub (opcja) przekaznikowe max. 2A / 30V
ouT2 DC, charakter obcigzenia bezindukcyjny

wejscie analogowe |4 — 20 mA dla dodatkowej sondy pomiarowej np. ci$nienia,
pasywne przewodnosci

wejscie cyfrowe IN |24 VDC, 15 mA, czas uaktywnienia <100 ms

komunikacja tacze szeregowe RS-485, protokét MODBUS RTU
opcja Profibus DP VO*
izolacja galw. wszystkie wejscia i wyjscia sg izolowane galwanicznie

jezyk komunikacji  |polski, angielski

zegar zasilanie zegara czasu rzeczywistego - bateria litowa typu CR1220

* PROFIBUS DP zamiennie z RS485
3.2. Czujnik CP

Tabela 2.
CP 850 CP 870 CP 860 CP 880
kotnierzowe bezkotnierzow . ick T
przytacza (standardowo wg e gwintowane [zacis lowe -
PN-EN 1092-1:2007) |  “wafer” DIN 11851 | Clamp
rednica nominaina 3 + 3000 20 + 200 10 = 150
guma twarda
. . Linagard FG
rodzaje wykfadzin Linatex® PTFE (Teflon, Tarflen)
PTFE (Teflon, Tarflen)
standard stal kwasoodporna 316L (1.4404)
elektrody opcja Hast,eII(_)y _C-276, Tantal, Tytan, Monel lub inne wg
zamodwienia
opcja elektrody stozkowe
standard stal 18G2A + powtoka
materiat przytaczy epoksydowa stal kwasoodporna OH18N9
i obudowy opcja  stal kwasoodporna OH18N9 |(1.4301)
(1.4301)
puszka pofgczeniowa poliester poliester




CP 850 CP 870 CP 860 CP 880

stopier ochrony IP | standard IP65

wg PN-EN 60529 opcja IP68 (10m H,0, bez ograniczen czasowych)

wyktadzina temperatura medium
guma twarda 0+ 80°C - -
Linagard FG 0+70°C - -
Linatex® -40 + 70 °C - - -

PTFE (Teflon, -40 + 80 °C (opcja -40 + 100 lub 180 °C)

Tarflen)
temperatura otoczenia

montaz -40 + 70 °C

roztgczny

montaz -25 +55°C

kompaktowy

i *

wymiary®, waga, tabela 5 tabela 6 na zapytanie | na zapytanie
ciSnienie nominalne rys. 1 rys. 2

*Dlugosci czujnikdw sg zgodne z normg ISO 13359:1998 Measurement of conductive liquid flow in
closed conduits -- Flanged electromagnetic flowmeters -- Overall length

Czujnik CP8XX — wykonanie specjalne
Tabela 3. Typy przytaczy i wyktadzin dostepnych dla danej Srednicy czujnika
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Tabela 4. Wymiary - czujniki CP 850, ze ztgczami kotnierzowymi wg PN-EN 1092-1:2007

Dn Dz Do do Sruby - L Ciéni_enie Masa
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | ilog¢ 2™ (mm) |"OTIEI"|(kg)
& &8 90 60 14 4 | m12 | 200 40 < 10
15 95 65 14 4 M12 200 40 9
20 105 75 14 4 M12 200 40 9
25 115 85 14 4 M12 200 40 10
32 140 100 18 4 M16 200 40 11
40 150 110 18 4 M16 200 40 12
50 165 125 18 4 M16 200 40 13
65 185 145 18 8 M16 200 40 15
80 200 160 18 8 M16 200 40 16
100 220 180 18 8 M16 250 16 18
125 250 210 18 8 M16 250 16 25
150 285 240 22 8 M20 300 16 28
200 340 295 22 8 M20 350 10 36
200 340 295 22 12 M20 350 16 38
250 395 350 22 12 M20 400 10 61
250 405 355 26 12 M24 450 16 65
300 445 400 22 12 M20 500 10 83
350 505 460 22 16 M20 550 10 125
400 565 515 26 16 M24 600 10 135
450 615 565 26 20 M24 600 10 160
500 670 620 26 20 M24 600 10 185
600 780 725 30 20 M27 600 10 221
700 895 840 30 24 M27 700 10 292
800 1015 950 33 24 M30 800 10 330
900 1115 1050 33 28 M30 900 10 525
1000 1230 1160 36 28 M33 1000 10 720
1200 1455 1380 39 32 M36 1200 10 1100
1400 1630 1560 36 36 M33 1400 6 1350
1600 1830 1760 36 40 M33 1600 6 1650
1800 2045 1970 39 44 M36 1800 6 2000
2000 2265 2180 42 48 M39 2000 6 2400
2200 2475 2390 42 52 M39 2200 6 2850
2400 2685 2600 42 56 M39 2400 6 3300
2600 2905 2810 48 60 M45 2600 6 3800
2800 3115 3020 48 64 M45 2800 6 4300
3000 3315 3220 48 68 M45 3000 6 4900

Tabela przedstawia typowe wykonania czujnikdw.
Dostepne sg réwniez wykonania na inne zakresy cisnien wg PN-EN 1092-1:2007

Na zamdwienie dostepne sg czujniki o dtugosciach wg wymagan klienta.




4. WARUNKI MONTAZU ORAZ EKSPLOATACII

4.1. Dobor czujnikow

Tabela 5. Zaleznos¢ pomiedzy predkoscig przeptywu V a przeptywem Q oraz srednica

nominaing DN
érednica Wartosc¢ przeptywu Qumin Wartos¢ przeptywu Q. Wartosc¢ przeptywu Qumax
nominalna predkos¢ V=0,1 [m/s] predkos¢ V=0,5 [m/s] predkos$¢ V=10 [m/s]

DN[mm] | q[l/s] | . ,9. _|q[m*/h]| q[l/s] |q[l/min]|q[m*/h]| q[l/s] |q[l/min]|q[m*/h]
3 0,00067| 0,04 | 0,0024 | 0,003 0,2 0,012 | 0,067 4 0,24
4 0,0013 | 0,08 | 0,0048 | 0,007 0,4 0,024 0,13 8 0,48
6 0,0033 { 0,20 | 0,012 | 0,017 1,0 0,06 0,33 20 1,2
8 0,0050 [ 0,30 | 0,018 | 0,025 1,5 0,09 0,50 30 1,8
10 0,0075 | 0,45 | 0,027 | 0,037 2,3 0,13 0.75 45 2,7

15 0,0167 | 1,0 0,060 | 0,083 5,0 0,30 1,67 100 6
20 0,0250 | 1,5 0,090 | 0,13 7,5 0,45 2,50 150 9
25 0,0333 2 0,12 0,17 10 0,6 3,33 200 12
32 0,0666 4 0,24 0,33 20 1,2 6,66 400 24
40 0,1000 6 0,36 0,50 30 1,8 10,00 600 36
50 0,1667 | 10 0,6 0,83 50 3 16,67 | 1000 60

65 0,333 20 1,2 1,67 100 6 33,3 2000 120
80 0,500 30 1,8 2,50 150 9 50,0 3000 180
100 0,667 40 2,4 3,33 200 12 66,7 4000 240
125 1,167 70 4,2 5,83 350 21 116,7 | 7000 420
150 1,667 | 100 6,0 8,33 500 30 166,7 | 10000 600
200 3,00 180 10,8 15,00 900 54 300 18000 | 1080
250 5,00 300 18 25,00 | 1500 90 500 30000 | 1800
300 6,67 400 24 33,33 | 2000 120 667 | 40000 | 2400
350 9,17 550 33 45,83 | 2750 165 917 55000 | 3300
400 12,50 | 750 45 62,50 | 3750 225 1250 | 75000 | 4500
450 15,83 | 950 57 79,17 | 4750 285 1583 | 95000 | 5700
500 18,33 | 1100 66 91,67 | 5500 330 1833 | 110000 | 6600
600 26,67 | 1600 96 133,33 | 8000 480 2667 | 160000 | 9600
700 36,67 | 2200 132 | 183,33 | 11000 660 3667 | 220000 | 13200
800 50,00 | 3000 180 | 272,20 | 16333 980 5000 | 300000 | 18000
900 66,67 | 4000 240 | 333,33 | 20000 | 1200 | 6667 |400000 | 24000
1000 75,00 | 4500 270 375 22500 | 1350 7500 | 450000 | 27000
1200 | 116,67 | 7000 420 583 35000 | 2100 | 11667 | 700000 | 42000
1400 | 153,89 | 9233 554 769 | 46140 | 2769 | 15389 | 923300 | 55400

srednice rurociggu oraz wystepujace natezenie przeplywu. Przy
wystepowaniu bardzo matych przeptywow dla zachowania doktadnosci

2 Przy doborze srednicy nominalnej czujnika nalezy bra¢ pod uwage
pomiaru moze by¢ konieczne zastosowanie przewezenia rurociagu.

Zaleca sie taki dobor czujnika aby warto$¢ przeptywu miescita sie w granicach 0,5 + 5 [m/s].
Przy nizszych wartosci przeptywu btagd pomiaru wzrasta, a wieksze przeptywy moga
powodowac powstawanie turbulencji na elementach instalacji.



4.1.1. Doboér wyktadziny czujnika

Rodzaj .

wykladziny Charakterystyka, zastosowanie

guma twarda c,)g.oln,ego zastosowania, duza odpornos¢ na Scieranie, pomiar wody,
sciekow

Linagard FG woda pitna, atest PZH
materiat wykazuje bardzo duzg odpornosé na Scieranie;

Linatex® pomiar mediéw zawierajgcych materiaty Scierne, szlamow;
zastosowanie w gornictwie, przerdbce rud
neutralnos¢ chemiczna, bardzo niski wspdtczynnik tarcia, zastosowania

PTFE, Teflon wysokotemperaturowe, agresywne chemikalia, przemyst chemiczny,
spozywczy

4.1.2,

Dobor elektrod

Rodzaj elektrod

Zastosowania

stal kwasoodporna
316L (1.4404)

ogolnego zastosowania

Hastelloy C-276

ogdlnego zastosowania, duza odporno$¢ na wiele substancii

chemicznych, sol

Tytan kwas azotowy i chromowy, chlor, chloryny
Tantal kwasy (m.in. kwas solny i siarkowy)
Monel sole, roztwory solankowe oraz zasadowe

elektrody o budowie

) . . ciecze o tendencjach do oblepiania Scian rurociggéw, ciecze
stozkowej (materiaty sathuszczone
ilw)
4.2. Dlugosc¢ przewodow

Dtugo$¢ przewoddw pomiedzy przetwornikiem, a czujnikiem w wersji rozdzielnej uzalezniona

jest od przewodnosci

elektrycznej mierzonego medium. Dopuszczalne dtugosci przewodow

przedstawia ponizszy wykres.

W przypadku przeptywomierza w wykonaniu z funkcjg wykrywania pustego czujnika
minimalna przewodno$¢ cieczy powinna by¢ wieksza od 20 [uS/cm], a dtugos¢ przewodow
nie powinna przekracza¢ 50 metrow.
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