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1. WSTEP

Dziekujemy za wybor i zakup naszego urzadzenia. Pragniemy zapewni¢ Panstwa, ze doktadamy
wszelkich staran aby nie zawie$¢ zaufania jakim zostaliSmy obdarzeni.

Instrukcja obstugi przeznaczona jest dla instalatoréw oraz uzytkownikéw przeptywomierza
elektromagnetycznego typu MPP ~ 6.

Instrukcja obstugi zaznajamia uzytkownika z zasadami montazu oraz eksploatacji, konstrukcjg
przeptywomierza, zasadg dziatania i pomiaru, a takze z podstawowymi parametrami technicznymi.
Prosimy o dokladne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed zainstalowaniem urzgdzenia w celu
zapewnienia jego prawidtowej instalacji oraz uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

Przeptywomierz spetnia wymagania normy PN-EN 61326:2006 ,Wyposazenie elektryczne do
pomiarow, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wpymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)”

Kazdy wyprodukowany przeptywomierz jest sprawdzany i kalibrowany na stanowisku pomiarowym.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian w konstrukcji wyrobu bez powiadamiania.

2. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Przeptywomierz zostat zaprojektowany i wyprodukowany w oparciu o aktualny stan wiedzy tak aby
zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie oraz obstuge. Spetnia w tym zakresie wymagania normy
PN EN 61010 ,Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych, automatyki
i urzgdzen laboratoryjnych”.

Symbol "Ostrzezenie" zwraca Panstwa uwage na czynnosci lub procedury, ktérych
nieprzestrzeganie moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie montazu przeptywomierza nalezy stosowac sie do
wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na:

e zapewnienie odpowiedniej przestrzeni, wolnej od przeszkdd i innych elementéw mogacych
stanowic zagrozenie dla os6b dokonujgcych montazu urzagdzenia

e nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w trakcie napetniania rurociggu po dokonaniu montazu
czujnika, poniewaz moga wystgpi¢ nieszczelnoéci na potgczeniach z instalacjg

e zaleca sie dokonanie pierwszego napetnienia rurociggu cieczg nie agresywng np. zimng wodg
w celu unikniecia ewentualnych zagrozen spowodowanych przez wyciek gorgcych Ilub
agresywnych mediéw.

e zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika przeptywomierza, czujniki od DN
150 sg wyposazone w uchwyty przeznaczone do ich transportu.

e podfigczenia elektryczne muszg byé wykonane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia

e w przypadku wykonywania prac spawalniczych instalacji nie mozna uziemia¢ urzadzen
spawalniczych poprzez czujnik przeptywomierza

e w przypadku demontazu urzadzenia w celu sprawdzenia lub naprawy nalezy przed wystaniem
doktadnie oczysci¢ czujnik przeptywomierza z resztek substancji stanowigcych zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia, np.: substancje fatwopalne, toksyczne, zragce, itp.

3. PRZEZNACZENIE ORAZ ZAKRES STOSOWANIA.

. ® . . .

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP ~ 6 jest przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do
pomiaru przeptywu cieczy w zamknietych instalacjach rurociggowych cisnieniowych oraz
bezcisnieniowych. Mierzy przeptyw cieczy prado-przewodzacych czystych i zanieczyszczonych,
agresywnych i obojetnych chemicznie oraz pragdo-przewodzgcych mieszanin i pulp, na przyktad:

e wody pitnej, Sciekéw i osaddéw Sciekowych

e mleka, sokow, piwa, wina

e kwasow, alkaliow
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Przeptywomierze typu MPP® 610 wyposazone sg w dwa tory pomiaru temperatury oraz wejscie
analogowe 0/4-20 mA umozliwiajgce pomiar dodatkowych parametréw mierzonego medium, np.
cisnienia, przewodnosci, pH oraz innych. Sondy pomiarowe mogg by¢ zintegrowane z czujnikiem
przeptywomierza lub montowane osobno na instalacji pomiarowej. Mierzone parametry mozna
wyswietlac lokalnie na wys$wietlaczu przetwornika oraz odczytywa¢ zdalnie przez interfejs
komunikacyjny RS-485.

3.1. Przeptyw cieczy.

Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP® 6 mierzy z zadang klasg dokfadnosci przeptyw cieczy
o predkosci liniowej od 0,1 [m/s] do 10 [m/s] w wykonaniu standardowym. Pomiar dokonywany jest
w dwéch kierunkach: do przodu (F) i do tylu (R). Przeptywy (zakresy pomiarowe) dla wszystkich
wielkos$ci czujnika przeptywomierza podaje Tab. 2.

3.2. Przewodnosc¢ elektryczna cieczy
Przeptywajgca przez czujnik przeptywomierza ciecz powinna posiada¢ przewodnosé¢ wiasciwg

>5 [uS/cm]. Przyktadowe przewodnosci cieczy [uS/cm]:
woda pitna - 200+800 mleko — 200 + 300 soki — 400 + 1000

piwo — 600 + 1000 kwasy - 10x10° + 80x10*  zasady - 8x10* + 30x10".
3.3. Przeptyw petnym przekrojem
Sposob zabudowy czujnika przeptywomierza na instalacji powinien zapewni¢ przeptyw petnym
przekrojem rury czujnika.

Przeptywomierz elektromagnetyczny mierzy objetosciowy strumien przeptywajgcej cieczy tgcznie
ze znajdujgcymi sie w niej ciatami statymi.

4. KOMPLETNOSC

Na komplet przeptywomierza elektromagnetycznego sktadajg sie elementy ujete w tabeli 1

Tabela 1
Lp Nazwa elementu llos¢ Uwagi
1. | Czujnik CP... 1 szt.
. ®
2. | Przetwornik MPP ... 1 szt.

lub zgodnie z zamowieniem (w

Przewdd sygnatowy przypadku wykonania

3. | YPMY ekoz, ekow 5 mb kompaktowego przewodu nie
3% 0,35 mm? pariowego p
dostarcza sie)
4, Koir.uer.z pptenqaiu 1 szt. | na zaméwienie
odniesienia
5. | Instrukcja obstugi 1 szt
6. | Karta gwarancyjna 1 szt.

Protokét sprawdzenia na

. . 1 szt. | na zyczenie
stanowisku pomiarowym




4.1. Identyfikacja

Przeptywomierz MPP® 6 sktada sie z:

e czujnika przeptywu typu CP 650, CP 660, CP 680 lub CP 670

e przetwornika pomiarowego typu MPP® 600 lub MPP® 600 IP,MPP® 610, MPP® 611, MPP® 620.
Przeptywomierz moze by¢ wykonany w wersji rozdzielnej lub kompaktowej. W wersji rozdzielnej
czujnik i przetwornik sg instalowane oddzielnie i sg potgczone ze sobg przewodami elektrycznymi.

Natomiast w wersji kompaktowe]j tworzg mechanicznie jedng catosé.

Tabliczka znamionowa przetwornika

( PRZEPLYWOMIERZ R

Numer fabryczny —  ELEKTROMAGNETYCZNY MPP® 6 Rok produkcii
Przetwornik typ MPP® 600

Stopien ochrony
Nr fabr. 10890 /2013 /_
10890/ 2013

RS 485; PIN 24 VDC

Wejscia / wyjscia ~ lout 0/4 — 20 mA IP 65
four 0 — 1/5/10 kHz 25<t<55°C ————— Zakres temperatury
OUT1ge 2A/25VDC otoczenia

o
4
Napiecie zasilania OUTZoc 40 mA/30V Euh@

Pobér mocy [~ Zasilanie 230 VAC 10VA  www.enkopomiar.pl

Tabliczka znamionowa czujnika

( PRZEPLYWOMIERZ R

ELEKTROMAGNETYCZNY MPP® 6

Czujnik typ CP 650
Numer fabryczny DN 150 PN 16 Rok produkcji
\ Qmax 600 m¥h

Maksymalny zakres
pomiarowy

Materiat wyktadziny
Nr fabr. 10890/ 2013 czujnika
llos¢ elektrod / ]
materiat elektrod ~_ | wyktadzina guma twarda HR —
elektrody 4 / OH22N24M4TCu Wspdtczynnik
kalibracji
Maksymalna tnax 80°C WSP 1,234
temperatura medium ~_] "~ 71— [
B
| 4
EMI\@ C € R Fy | — Kierunek przeptywu
Stopien ochron ; -
p y \Www.enkopom|er.pl IP|68 <::”:>/

Przeptywomierz jest sprzedawany w komplecie. Czujnik i przetwornik sa oznaczone tym
samym numerem fabrycznym. Przetwornik jest zaprogramowany do pracy z danym czujnikiem,
aby mogt pracowaé z innym egzemplarzem czujnika nalezy go przeprogramowac.

Kazdy czujnik posiada okreslony wspotczynnik czutosci WSP z przedziatu od 0,1 do 10, ktory jest
ustalany w czasie procesu kalibracji. Wymiana czujnika lub przetwornika na nowy wymaga wpisania
nowej wartosci WSP do przetwornika przeptywomierza. Wspodtczynnik jest zapisany pod indeksem
WSP na ptytce zaciskowej w czujniku oraz na jego tabliczce znamionowe;.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania przetwornika, do pracy z czujnikami innego typu (wykonane przez
innego producenta), ktérych praca opiera sie na zasadzie pomiaru z uzyciem wolnozmiennego pola
elektromagnetycznego (przeptywomierz elektromagnetyczny).



5. DANE TECHNICZNE
5.1. Przetwornik MPP®

®
® ®
MPP" 600 MPP"” 600 IP MPP 610,611 | mpp® 620
1 i ooo
W L-,‘ , p"l
. nascienna nascienna nascienna
Rodzaj obudowy (opcja: kompaktowa) (opcja: kompaktowa) | (opcja: kompaktowa) panelowa
materiat obudowy poliweglan PC poliweglan PC stop aluminium noryl
rozmiar [mm] 190x192x120 180x218x81 230x150x75 96x96x170
waga [kg] 1,0 1,0 1,7 0,5
. IP40
stopien ochrony IP65 IP67 P67 (P65 od czota)

0,5% aktualnego przeptywu w zakresie 0,5+10 m/s  (0,20% wykonanie specjalne)

gﬂ:fl:]?grrgalny biad 1% aktualnego przeptywu w zakresie 0,1+ 0,5 m/s
1% +1mm/s aktualnego przeptywu w zakresie 0 + 0,1 m/s
Zasilanie 230 VAC; 7VA
opcja 9..36 VAC/DC; 5VA
Temperatura w czasie eksploatacji -25 + 55 °C
otoczenia w czasie magazynowania -40 +70 °C
- podswietlany, alfanumeryczny, dwie linie po 16 znakow (konfigurowalne dla wskazan

Wyswietlacz A AT -

natezenia przeptywu, stanu licznikéw oraz funkcji dodatkowych)

wskazanie przeptywu, kierunek przeptywu, pomiar jedno lub dwukierunkowy, szes¢ licznikéw
Funkcje objetoéci, sygnalizacja pustego rurociggu, raporty, dozowanie, alarmy, wyj$cia impulsowe,

btedy pracy, rejestracja zanikéw zasilania,
samodiagnostyka

zegar, wydruki (wspodtpraca z drukarkg),

opcija MPP® 610

pomiar cisnienia lub innych parametréw fizyko-chemicznych
dwa tory pomiaru temperatury, czujniki Pt 100

Liczniki objetosci

9 cyfr, 3 liczniki dublowane (gtéwne i biezace) dla pomiaru w przéd, w tyt i réznicy

Wyjscie pradowe
aktywne

0-20 mA lub 4 — 20 mA (konfigurowalne); rezystancja obcigzenia < 800 Q

Wyjscie cyfrowe

czestotliwosé 0 — 1/5/10 kHz (konfigurowalne); impulsy o szeroko$ci 15us i amplitudzie 5V;

aktywne rezystancja obcigzenia > 1 kQ

Wyjscia OUT1, przekaznikowe 2A / 25V DC lub tranzystorowe (opcja) 40 mA / 30 V DC, charakter
ouT2 obcigzenia — bezindukcyjny,

Wejscie

analogowe 0/4 — 20 mA dla dodatkowej sondy pomiarowej np. ciSnienia, przewodnosci

MPP® 610, 630

Wejscie cyfrowe
PIN

5+ 24 VDC, 10 mA, czas uaktywnienia 100 ms

Komunikacja

tacze szeregowe RS-485, protokot MODBUS (RTU, ASCII)

opcja MPP® 610

Profibus DP*

Izolacja galw. wszystkie wejscia i wyjscia sg izolowane galwanicznie
Jezyk komunikacji polski, angielski, rosyjski, francuski, hiszpanski
Zegar zasilanie zegara czasu rzeczywistego - bateria litowa typu CR2032

* PROFIBUS DP zamiennie z RS485
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W  przetworniku typu MPP® 610 klawiatura stuzgca do programowania parametréw jest
umiejscowiona pod pokrywg obudowy i jest dostepna po jej otwarciu. Natomiast w przetworniku typu
MPP® 611 klawiatura znajduje sie na obudowie, co umozliwia fatwy i szybki dostep do

programowania.

5.2. Czujnik CP

CP 650

CP 670

CP 660 CP 680

Kotnierzowe

bezkotnierzowe

gwintowane DIN | zaciskowe Tri-

Przytacza Plﬁ?ﬁdfcgggﬁ?zvc\)lgn “wafer” 11851 Clamp
Eé')rNed”ica nominaina 3+ 3000 20 + 200 10 + 150

guma twarda guma twarda
Rodzaje wyktadzin Li“ﬁg;ﬁ‘;‘)‘(’@m PTFE??S}[@T TFaGrﬂen) PTFE (Teflon, Tarflen)

PTFE (Teflon, Tarflen)

standard stal kwasoodporna 316L (1.4404)

Elektrody opcja Hastelloy C-276, Tantal, Tytan, Monel lub inne wg zamdwienia
opcja elektrody stozkowe
Materiat przytgczy i standard - stal 18G2A + powloka epoksydowa stal kwasoodporna OH18N9
obudowy opcja - stal kwasoodporna OH18N9 (1.4301) (1.4301)
Puszka potgczeniowa poliester poliester
Stopien ochrony IP standard 1P65
wg PN-EN 60529 opcja IP68 (10m H»0O, bez ograniczeh czasowych)

Wyktadzina

Temperatura medium

guma twarda 0+80°C - -
Linagrand FG 0+70°C - -
Linatex® -40+70 °C - - -
PTFE (Teflon, . ° . . °
Tarflen) -40 + 80 °C (opcja -40 + 100 lub 180 °C)
Temperatura otoczenia
montaz roztgczny -40+70 °C
montaz kompaktowy -25+55°C
Wymiary*, waga, tabela 2a tabela 2b na zapytanie na zapytanie
ci$nienie nominalne rys. 1 rys. la rys. 1b rys. 1b

*Diugosci czujnikdw sg zgodne z normg ISO 13359:1998 Measurement of conductive liquid flow in
closed conduits -- Flanged electromagnetic flowmeters -- Overall length




Wykres nr 1. Typy przytgczy i wyktadzin dostepnych dla danej Srednicy czujnika

Kotnierzowe |

Bezkotnierzowe

Gwintowane DIN

Zaciskowe DIN

PTFE

I
/]
[
|
Linatex® I —
Linaarand FG T
e

Guma twarda

v

Srednica nominalna DN 3 20 25 100 200 500 3000 [mm]

kotnierze potencjatu

/ odniesienia (opcja)
= do \/
Ei=) Br_ 1 Dn > 200mm

[0
[0

W

Dz

I

-
-
o

e
lie]

Dn <200mm

Zigcze
gwintowane R DIN

-
=y
o

Rys.1 Wymiary czujnikéw
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Tabela 2a. Wymiary - czujniki CP 650, ze ztgczami kotnierzowymi wg PN-EN 1092-1:2007

Dn Dz Do do Sruby L n%irilil:]eal:;ee Masa
mm) | mm) | m) | mm) — (mm) e (ko)
ilosé rozmiar
3,4,6,8,10 90 60 14 4 M12 200 40 <10
15 95 65 14 4 M12 200 40 9
20 105 75 14 4 M12 200 40 9
25 115 85 14 4 M12 200 40 10
32 140 100 18 4 M16 200 40 11
40 150 110 18 4 M16 200 40 12
50 165 125 18 4 M16 200 40 13
65 185 145 18 8 M16 200 40 15
80 200 160 18 8 M16 200 40 16
100 220 180 18 8 M16 250 16 18
125 250 210 18 8 M16 250 16 25
150 285 240 22 8 M20 300 16 28
200 340 295 22 8 M20 350 10 36
200 340 295 22 12 M20 350 16 38
250 395 350 22 12 M20 400 10 61
250 405 355 26 12 M24 450 16 65
300 445 400 22 12 M20 500 10 83
350 505 460 22 16 M20 550 10 125
400 565 515 26 16 M24 600 10 135
450 615 565 26 20 M24 600 10 160
500 670 620 26 20 M24 600 10 185
600 780 725 30 20 M27 600 10 221
700 895 840 30 24 M27 700 10 292
800 1015 950 33 24 M30 800 10 330
900 1115 1050 33 28 M30 900 10 525
1000 1230 1160 36 28 M33 1000 10 720
1200 1455 1380 39 32 M36 1200 10 1100
1400 1630 1560 36 36 M33 1400 6 1350
1600 1830 1760 36 40 M33 1600 6 1650
1800 2045 1970 39 44 M36 1800 6 2000
2000 2265 2180 42 48 M39 2000 6 2400
2200 2475 2390 42 52 M39 2200 6 2850
2400 2685 2600 42 56 M39 2400 6 3300
2600 2905 2810 48 60 M45 2600 6 3800
2800 3115 3020 48 64 M45 2800 6 4300
3000 3315 3220 48 68 M45 3000 6 4900

Tabela przedstawia typowe wykonania czujnikow.

Standardowo dostepne sg rowniez wykonania na inne zakresy cisnien
wg PN-EN 1092-1:2007

Na zamowienie dostepne sg czujniki o dlugosciach wg wymagan klienta.
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Tabela 2b. Wymiary - czujniki CP 670 bezkotnierzowe — ,wafer”

Dn (mm) D (mm) L (mm) PN (bar) Masa (kg)
20 62 74 40 1
25 72 104 40 2
32 82 104 40 2
40 92 104 40 2
50 107 104 40 3
65 127 104 16 3
80 142 104 16 4
100 162 104 16 4
125 192 134 16 6
150 218 134 16 8
200 274 219 16 10

100

==

Rys.1la Wymiary czujnikow typu CP 670
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6. WARUNKI MONTAZU ORAZ EKSPLOATACJI

6.1. Dobor czujnikow

Tabela 3 Zalezno$¢ pomiedzy predkoScig przeptywu V a przeptywem Q oraz $rednicg nominalng DN

$rednica Wartos¢ przeptywu Qmin Wartosé przeptywu Q; Wartos¢ przeptywu Qmax

nominalna predkos¢ V=0,1 [m/s] predkos¢ V=0,5 [m/s] predkos¢ V=10 [m/s]

DN [mm] g[l/s] | g[l/min] | q [m3/h] q [l/s] g [l/min] | q [m3/h] q [lI/s] g [l/min] | q [m3/h]
3 0,00067 0,04 0,0024 0,003 0,2 0,012 0,067 4 0,24
4 0,0013 0,08 0,0048 0,007 0,4 0,024 0,13 8 0,48
6 0,0033 0,20 0,012 0,017 1,0 0,06 0,33 20 1,2
8 0,0050 0,30 0,018 0,025 15 0,09 0,50 30 1,8
10 0,0075 0,45 0,027 0,037 2,3 0,13 0.75 45 2,7
15 0,0167 1,0 0,060 0,083 5,0 0,30 1,67 100 6
20 0,0250 15 0,090 0,13 7,5 0,45 2,50 150 9
25 0,0333 2 0,12 0,17 10 0,6 3,33 200 12
32 0,0666 4 0,24 0,33 20 1,2 6,66 400 24
40 0,1000 6 0,36 0,50 30 1,8 10,00 600 36
50 0,1667 10 0,6 0,83 50 3 16,67 1000 60
65 0,333 20 1.2 1,67 100 6 33,3 2000 120
80 0,500 30 1,8 2,50 150 9 50,0 3000 180
100 0,667 40 2,4 3,33 200 12 66,7 4000 240
125 1,167 70 4,2 5,83 350 21 116,7 7000 420
150 1,667 100 6,0 8,33 500 30 166,7 10000 600
200 3,00 180 10,8 15,00 900 54 300 18000 1080
250 5,00 300 18 25,00 1500 90 500 30000 1800
300 6,67 400 24 33,33 2000 120 667 40000 2400
350 9,17 550 33 45,83 2750 165 917 55000 3300
400 12,50 750 45 62,50 3750 225 1250 75000 4500
450 15,83 950 57 79,17 4750 285 1583 95000 5700
500 18,33 1100 66 91,67 5500 330 1833 110000 6600
600 26,67 1600 96 133,33 8000 480 2667 160000 9600
700 36,67 2200 132 183,33 11000 660 3667 220000 13200
800 50,00 3000 180 272,20 16333 980 5000 300000 18000
900 66,67 4000 240 333,33 20000 1200 6667 400000 24000
1000 75,00 4500 270 375 22500 1350 7500 450000 27000
1200 116,67 7000 420 583 35000 2100 11667 700000 42000
1400 153,89 9233 554 769 46140 2769 15389 923300 55400
1600 200,84 12050 723 1004 60240 3617 20084 | 1205000 | 72300
1800 254,45 15267 916 1272 76320 4578 25445 | 1526700 | 91600
2000 313,89 18833 1130 1569 94140 5652 31389 | 1883300 | 113000
2200 380 22800 1368 1900 114000 6839 38000 | 2280000 | 136800
2400 452,23 | 27134 1628 2261 135660 8139 45223 | 2713400 | 162800
2600 530,56 | 31834 1910 2653 159180 9552 53056 | 3183400 | 191000
2800 615,56 | 36934 2216 3078 184680 11078 61556 | 3693400 | 221600
3000 706,39 4238 2543 3532 211920 12717 70639 423800 | 254300




Przy doborze srednicy nominalnej czujnika nalezy braé pod uwage s$rednice
rurociggu oraz wystepujace natezenie przeptywu. Przy wystepowaniu bardzo
matych przeptywéw dla zachowania dokladnosci pomiaru moze byé konieczne
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zastosowanie przewezenia rurociagu

Zaleca sie taki dobor czujnika aby wartosé przeptywu miescita sie w granicach 0,5 + 5 [m/s]. Przy
nizszych wartosci przeptywu btgd pomiaru wzrasta, a wieksze przeptywy mogg powodowac

powstawanie turbulencji na elementach instalacji.

6.1.1 Dobor wyktadziny czujnika

Rodzaj wyktadziny

Charakterystyka, zastosowanie

guma twarda

Ogolnego zastosowania, duza odpornos$¢ na $cieranie, pomiar wody, $ciekow.

Linagrand FG

Woda pitna, atest PZH

Materiat wykazuje bardzo duzg odporno$¢ na $cieranie.

Linatex® Pomiar mediéw zawierajgcych materiaty scierne, szlaméw.
Zastosowanie w goérnictwie, przerébce rud.
neutralno$¢ chemiczna, bardzo niski wspétczynnik tarcia, zastosowania
PTFE, Teflon ' potezy ’

wysokotemperaturowe, agresywne chemikalia, przemyst chemiczny, spozywczy

6.1.2 Dobor elektrod

Rodzaj elektrod

Zastosowania

stal kwasoodporna 316L
(1.4404)

Ogodlnego zastosowania

Hastelloy C-276

Ogodlnego zastosowania, duza odporno$¢ na wiele substancji chemicznych

Tytan Kwas azotowy i chromowy, chlor, chloryny
Tantal Kwasy (m.in. kwas solny i siarkowy)
Monel Sal, roztwory solankowe oraz zasadowe

Elektrody o budowie
stozkowej (materiaty j/w)

Ciecze o tendencjach do oblepiania $cian rurocigagéw, ciecze zattuszczone

6.2. Dtugosc¢ przewodow

Dtugos$c¢ przewodow pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem w wersji rozdzielnej uzalezniona jest od
przewodnosci elektrycznej mierzonego medium. Dopuszczalne dtugosci przewoddéw przedstawia

ponizszy wykres.

W przypadku przeptywomierza w wykonaniu z funkcjg wykrywania pustego czujnika minimalna
przewodnos$¢ cieczy powinna byé wieksza od 20 [uS/cm], a dilugosé przewoddw nie powinna

przekraczac¢ 50 metrow.

[uS/em] 4

50

40

30

20

10

v

10 50 200 300 400 500 [m]
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6.3. Montaz przetwornika

Przy montazu przetwornika nalezy uwzgledni¢ podane warunki srodowiskowe, w ktorych dany
model moze pracowac.

Przetwornik nie moze by¢ narazony na wibracje oraz na bezposrednie dziatanie stonca.

Przetwornik typu MPP® 600 przeznaczony jest do montazu nasciennego lub na szynie montazowej
TS 35. W komplecie z przetwornikiem dostarczane dwa uchwyty do montazu np. na $cianie lub na
zamoOwienie dwa zaczepy do montazu na szyne. Przetwornik mozna powiesi¢ na dwdoch Srubach

przykrecajgc uchwyty w miejscu ,B” na obudowie lub za pomocg czterech Srub, przykrecajgc uchwyty
w miejscu ,A” oraz wykorzystujgc otwory ,C”.

Przetwornik typu MPP® 600 IP przeznaczony jest do montazu nasciennego.
Przetwornik typu MPP® 610 przeznaczony jest do montazu nasciennego.
Przetwornik typu MPP® 620 przeznaczony jest do montazu panelowego.

Przetwornik typu MPP® 600, 600 IP, 610 na zamdwienie mogg by¢é montowane na czujniku
pomiarowym (wersja kompaktowa).

Wymiary przetwornikéw.

192 105

[ P max®

Przeptywomierz

B BIEI R

190

= fiSfiElis: T

]
180

Rys. 2a. Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 600
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Wymiary otworu do montazu przetwornika
I

i i
ENK@ ‘
. ! ) Lo
ENMAG 620 < g
) | |
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[ | [ []
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- L = O —
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Rys. 2d Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP® 620
Przy montazu przetwornika nalezy uwzgledni¢ dodatkowe miejsce na podigczenie przewoddw na

tylnej sciance (ok. 20 + 30 mm)
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Potgczenia elektryczne.

Kabel zasilajgcy cewki

Potaczenia obwodu zasilajacego cewki czujnika (zaciski 21,22) mozna dokonaé dowolnym
przewodem o przekroju 2x0,75 mm®.

W przypadkach szczegdlnego narazenia na zaktdcenia (np. bliskos¢ instalacji falownika) zaleca sie
zastosowanie przewodu ekranowanego.

Kabel sygnatowy

Kabel sygnatowy dostarczany jest przez producenta wraz z przeptywomierzem w zaméwionej
ilosci. Kabel posiada podwdjne ekranowanie, zbudowany jest z trzech zyt oddzielnie ekranowanych
oraz wspodlnego oplotu ekranujgcego.

Normalnie ekran zewnetrzny kabla sygnatowego nie jest podigczany od strony przetwornika,
jednak czasami w srodowiskach, gdzie wystepujg silne zakitécenia elektromagnetyczne zaleca sie
podtgczenie ekranu w przetworniku do zacisku uziemienia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na staranne zarobienie koncowek przewodéw. Zaleca sie
ocynowanie ich lub zacis$nigcie koncowek tulejkowych.

W przeptywomierzach w wykonaniu IP68 kabel zasilajgcy cewki oraz kabel sygnatowy podtgczone
sg na state do czujnika.
Kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Podtaczenia elektryczne muszg byé wykonane przez pracownikéw posiadajacych
odpowiednie uprawnienia. Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed
otwarciem pokrywy przetwornika nalezy wylaczyé zasilanie. Nie mozna
wykonywacé podtaczen jesli urzadzenie jest zasilane.

Po podtaczeniu przewodéw nalezy doktadnie dokreci¢ diawnice kablowe czujnika oraz
przetwornika. Przewody powinny by¢ tak utozone aby nie byto mozliwosci sptywania po nich wody do
dtawikow.

Przeptywomierze w wykonaniu z detekcjg pustej rury ERP charakteryzujg sie tym, ze czujniki

posiadajg cztery elektrody pomiarowe. Informacje tg mozna odczyta¢ z tabliczki znamionowej na
czujniku. W polu elektrody, pierwsza cyfra okresla ich ilos¢.

Na rys. 3 pokazano potgczenia zewnetrzne czujnika oraz przetwornika.



. ® ®
Przetwornik MPP~ 600 oraz MPP~ 600 IP
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Rys. 3 Potgczenia zewnetrzne czujnika i przetwornika
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Listwy zaciskowe przetwornika typu MPP® 610
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Przetwornik typu MPP® 610 standardowo jest wyposazony w
dwa wejscia do podigczenia zewnetrznych czujnikow
temperatury PT100. Dostepna jest réwniez wersja
przeptywomierza, ktéry umozliwia pomiar temperatury
medium za pomocg czujnika temperatury zintegrowanego z
czujnikiem  przeptywu. W takim wykonaniu czujnik
temperatury PT100 wyprowadzony jest na zaciski 41 i 42
ptytki zaciskowej czujnika przeptywu, ktére nalezy podigczyé
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6.4. Montaz czujnika

Przy ustalaniu miejsca montazu nalezy uwzgledni¢ chemiczng, termiczng i mechaniczng
odpornos¢ wyktadziny rury czujnika oraz elektrod pomiarowych aby nie dopusci¢ do
jego uszkodzenia i wydostania si¢ medium na zewnatrz instalacji.

Czujnik przeptywomierza nalezy montowaé na instalacji rurociggowej w sposéb zapewniajgcy
przeptyw cieczy petnym przekrojem rury czujnika. Nie nalezy dopuszcza¢ do zapowietrzania instalaciji,
poniewaz moze to zakitéca¢ pomiar. Czujnik musi byé zawsze catkowicie wypetniony ciecza.
W przypadku instalacji z mozliwoscig okresowego oprézniania sie nalezy zastosowac¢ przeptywomierz
w wykonaniu ERP - detekcja pustej rury czujnika. Czujnik w tym wykonaniu jest wyposazony
w dodatkowg elektrode do wykrywania braku cieczy lub przeptywu niepetnym przekrojem.

Materiaty montazowe takie jak: Sruby, nakretki, uszczelnienia, itd. nie wchodzg w zakres dostawy
w zwigzku z tym nalezy sie w nie zaopatrzyc.

Nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na osiowe zamontowanie czujnika wzgledem uszczelek
i kotnierzy rurociggu. Przy niestarannym zamontowaniu uszczelek mogg powstawa¢ na ich
wystajacych krawedziach zawirowania, ktére nastepnie bedg powodowaty niestabilny pomiar.

Czujnik przeptywomierza nie powinien by¢ instalowany w miejscu gdzie wystepujg silne pola
elektromagnetyczne.

W przypadku rurociggu, na ktérym wystepuja silne wibracje nalezy zastosowa¢ podpory w poblizu
miejsca montazu czujnika lub mechaniczne elementy ttumigce. W tym przypadku nalezy stosowac
przeptywomierz w wersji rozdzielnej.

Zaleca sie zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika. Czujniki
0 $rednicy nominalnej wiekszej od DN 150 sg wyposazone w uchwyty przeznaczone do
ich transportu za pomocg paséw. Czujnik lezgcy obudowg na podiozu nalezy
zabezpieczy¢ (np. za pomoca klindw) przed mozliwoscig nieoczekiwanego obrotu wokot
wiasnej osi.

Montaz czujnika zgodnie z kierunkiem wskazanym przez strzatke na obudowie czujnika zapewnia
prawidtowg identyfikacje kierunku przeptywu przez przetwornik przeptywomierza. Strzatka z symbolem
"F" oznacza kierunek przeptywu w przéd, natomiast strzatka z symbolem "R" oznacza kierunek
przeptywu w wstecz. W przypadku odwrotnego montazu czujnika prawidtowg identyfikacje kierunku
przeptywu mozna zapewnic poprzez zamiane kolejnosci przewodéw obwodu cewek (zaciski 21,22).

Zalecane jest zastosowanie lekkiego pochylenia
rurociggu (ok.3 %) aby zapobiec gromadzeniu sig
gazu wewnatrz czujnika.

Rys. 4a

W celu uzyskania maksymalnej doktadnosci pomiaru nalezy zapewni¢ proste odcinki instalaciji
w wymiarze pieciu srednic nominalnych czujnika przed oraz dwoéch za czujnikiem. W przypadku
instalacji, w ktérych mogg wystepowac silne zaburzenia przeptywu powodowane, np. przez pompe
pompujgcg szlam, zwir, itp. zaleca sie dwukrotne zwiekszenie odcinkéw prostych przed i za
przeptywomierzem w stosunku do podanych na rys. 4b. W przypadku pomiaru mieszanin réznych
substancji, ktére mogg wzajemnie reagowac nalezy zamontowac przeptywomierz przed miejscem ich
mieszania lub w odpowiedniej odlegtosci za tym miejscem (min. 25 x DN).

Rys. 4b

e
=] . |
! 5 x DN VVZX_DN_j




W przypadku montazu czujnika na poziomym odcinku rurociggu powinien on byé
zamontowany tak jak na przedstawionym rysunku. Obrocenie czujnika o 90° lub
180° powoduje, ze elektrody pomiarowe bedag znajdowaty sie w gornej i dolnej
czesci czujnika co spowoduje narazenie ich odpowiednio na zapowietrzenie oraz
zamulenie.

Rys 4c

==
b
==

Nalezy unikaé montazu czujnika w
najwyzej potozonym miejscu instalacji @
oraz montazu na pionowym odcinku
rurociggu z wolnym wyptywem.

Rys. 4d

(_m - 1

oI

Czujnik na instalacji z wolnym wyptywem powinien by¢ zamontowany
w sposéb pokazany na rysunku.
Rys. 4e

—

==
4]
b
=

=

I G

2 x DN

W przypadku rurociggdéw czesciowo wypetionych lub z przeptywem grawitacyjnym nalezy
zastosowaé montaz w syfonie aby mie¢ pewnos¢ ze czujnik przeptywomierza jest zawsze wypetniony

ciecza.
Rys. 4f

t?
==
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a

W przypadku montazu czujnika na pionowym odcinku rurociggu aby zapewnié¢ @ 1}
prawidtowy pomiar kierunek przeptywu powinien byé od dotu do goéry. Zapewni to

przeptyw petnym przekrojem rurociggu oraz wyeliminuje negatywny wptyw na pomiar %?

babli powietrza (gazu).
Rys. 49

Dla utatwienia okresowego demontazu czujnika w celu przeprowadzenia np. kalibracji lub w przypadku
potrzeby przeprowadzenia procedury czyszczenia mechanicznego aby zapewni¢ nieprzerwany
przeptyw cieczy mozna zastosowac rurocigg obejsciowy.

Rys. 4h k

W rurociggach o wiekszych $rednicach, o §=8

w ktorych wystepujg mate predkosci

przeptywu nalezy zastosowac¢ armature —

redukcyjng (zwezki). Na przyktad s9

w przypadku przeptywu grawitacyjnego L
zamontowanie  czujnika  pomiedzy 20\ \k\\”l@

zwezkami spowoduje wzrost natezenia

przeptywu, a tym samym wiekszg [ Qk%
doktadno$¢ pomiaru. Zwezenie N
z nachyleniem do 8° mozna traktowac
jako odcinek prosty.

Spadek cisnienia spowodowany
poprzez redukcje przekroju
poprzecznego rurociggu ilustruje rys 5.
Przedstawiony na nim nomogram ma
zastosowanie dla cieczy o lepkosci
zblizonej do lepkosci wody.

W celu okres$lenia spadku cisnienia na

L.
zastosowane; redukgji nalezy X
wyznaczy¢ stosunek d/D, a nastepnie

Y
o

/a\

Spadek ci$nienia Ap[mbar]
IN
/é f
A

odczyta¢ wartosé spadku cisnienia dla 0.2
danej predkosci przeptywu.

Rys. 5 05 06 07 08 09
Stosunek $rednic %
o <8°
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6.5. Wyréwnanie potencjatow

W celu zapewnienia prawidtowej pracy przeptywomierza czujnik musi posiadac taki sam potencjat
elektryczny jak mierzona ciecz, a rurocigg powinien by¢ uziemiony.

o]

Gdy rurociag jest wykonany z stali nalezy podigczyc¢
przewody wyréwnawcze czujnika do kotnierzy
rurociggu. Przewody wyrdwnawcze zakohczone sg

koncéwkami z oczkiem @ 6 zatem w kotnierzach Q ' ] + + K ) >

rurociggu nalezy przygotowac¢ gwint pod srube M6
lub przyspawac szpilki z gwintem M6
Rys. 6a

rurociggu przyspawac szpilki i wykonac¢ pokzczenie
wyréwnawcze przewodem o przekroju 4 mm O
Rys. 6b

Jesli rurocigg jest metalowy ale z kotnierzami | L
elektrycznie izolowanymi od rurociggu nalezy do ( : : ()

koinlerz potencjaiu
W przypadku gdy rurociag i kotnierze sg elektrycznie = odniesienia E@
izolowane od medium (rurociag z tworzywa lub z
wyktadzing  wewnetrzng) nalezy  zastosowac -
pierscien potencjatu odniesienia i do niego podtaczyé ( , W ()
przewdd wyréwnawczy czujnika. Jesli w rurociggu () I ]‘QL )
wystepujg prady btgdzace zaleca sie zastosowanie iy => -

dwadch pierscieni — po obu stronach czujnika.

Rys. 6¢

[0
0

(I

W przypadku gdy rurocigg posiada ochrone katodowg
przed korozjg czujnik musi by¢ zainstalowany tak aby M wEEi

zapewni¢ izolacje elektryczna pomiedzy nim, | —. ‘ 0

fi—

a rurociggiem. Przetwornik musi byé zasilany przez
transformator separujacy. U = U
Rys. 6d

(T
I
(I
I

W przypadku rurociggéw izolowanych elektrycznie zamiast pierscienia odniesienia potencjatu
mozna zastosowac czujnik przeptywomierza w wykonaniu z dodatkowg elektrodg odniesienia
potencjatu. Wszystkie czujniki w wykonaniu ERP (detekcja pustego czujnika) standardowo posiadajg
elektrode odniesienia potencjatu. W przypadku wystepowania w otoczeniu zaktocen
elektromagnetycznych lub prgdoéw biadzacych w instalacji moze by¢ konieczne zastosowanie
kotnierza potencjatu odniesienia.

Czujniki ze ztgczami procesowymi majg zapewnione wyréwnanie potencjatu poprzez te ztgcza.
Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych przewodéw wyréwnujgcych.
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7. OPIS PRZETWORNIKA PRZEPLYWOMIERZA

7.1. Komunikacja z otoczeniem.

Przetworniki wyposazone sg w szereg toréw komunikacji z otoczeniem. Sg to:

1. Wyjscie prgdowe (sterowane przetwornikiem cyfrowo-analogowym). Zakres pracy okreslony jest
za pomocg parametru ,Zakres wyjscia I”. Prad ptynie od zacisku 19 (+) do 20 (-). Mozliwe jest
programowe wybranie zakresu prgdowego 0-20 mA lub 4-20 mA.

2. Woyjscie czestotliwosciowe (generator impulséw o statej szerokosci 15 ys i amplitudzie 5 V).
Zakres pracy okreslony jest za pomocg parametru ,Zakres wyjscia F”. Impulsy majg polaryzacje
dodatnig na zacisku 11(+) wzgledem zacisku 12(-).

3. Dwa wyjscia przekaznikowe lub dwa klucze tranzystorowe (w zaleznosci od zamdwienia).
Funkcje, jakie spetniajg wyjscia zdefiniowane sg za pomocg parametréw ,Wyjscie OUT 17, oraz
"Wyjscie OUT 2”. Kazdy przekaznik zawiera styki typu SPDT. Stan wyjscia nieaktywny oznacza
zwarcie miedzy zaciskami 14 i 15 (17 i 18). Aktywacja wyjscia powoduje zwarcie miedzy
zaciskami 13 i 14 (16 i 17). W przypadku stosowania kluczy tranzystorowych aktywacja powoduje
zwarcie pomiedzy zaciskami 13 (-) i 14 (+) [16 (-) i 17 (+)]. Kluczowaniu podlega¢ moze jedynie
napiecie state.

4. Dwustanowe wejscie informacyjne (napieciowe 5V...24VDC). Rodzaj petnionej funkcji definiowany
jest za pomocg parametru ,Wejscie PIN”. Aktywacja wejscia nastepuje przez podanie sygnatu
napieciowego na zaciski 9 (+) i 10 (-).

5. Lkacze interfejsu szeregowego standardu RS-485. Umozliwia zdalny odczyt wynikow pomiaru,
zmiane parametréw oraz wspoétprace z drukarkg z fgczem RS-232C. Typ drukarki nalezy uzgodnié
z producentem przeptywomierza. Szczegdtowy opis - w rozdziale 9.

6. Wejscie pragdowe 4-20 mA do poditgczenia czujnika cisnienia lub innego czujnika pomiarowego
z wyjsciem analogowym 4-20 mA (wylgcznie w przetworniku typu MPP® 610).

7. Dwa tory pomiaru temperatury do podtgczenia czujnikéw Pt 100 (wytgcznie w przetworniku typu
MPP® 610).

8. Wyjé%ie komunikacyjne PROFIBUS DP (zamienne z RS485) (wylgcznie w przetworniku typu
MPP™ 610).
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8. OBSLUGA PRZETWORNIKA

8.1. Ustawianie parametrow pomiarowych.

Uzytkownik ma do dyspozycji 3-klawiszowg klawiature stuzgcg do ustawienia parametréow
przeptywomierza. Klawisze strzatek posiadajg dodatkowg ceche - nacisniecie i przytrzymanie klawisza
powoduje periodyczne powtarzanie wykonywanej przez niego funkciji.

Po pierwszym zatgczeniu zasilania przeptywomierz rozpoczyna prace w oparciu o parametry
pomiarowe wprowadzone przez producenta. Jedyng konieczng do przeprowadzenia operacjg jest
skontrolowanie "zera" przeptywomierza i ewentualne wyzerowanie statej korekcyjnej SK, ktére to
zostato opisane w punkcie 8.3.1.6.

W celu zmiany parametrow domysinych nalezy nacisng¢ klawisz ,ESC”, co spowoduje wywotanie
gtdbwnego menu parametréw.

Sposéb poruszania sie po menu parametréw:

Gtéwne menu sktada sie z listy pozycji reprezentujgcych parametry i ich wartosci (z mozliwoscig
edycji), dodatkowe informacje (bez mozliwosci edyciji), oraz punkty wejscia do podmenu wyréznione
symbolem strzatki w lewym dolnym rogu wyswietlacza ,>>". Kazde podmenu zbudowane jest tak jak
menu gtéwne, lecz nie zawiera pozycji - punktéow wejscia do podmenu.

Klawisze oznaczone symbolami ,ESC”, ,”, ,1”, stuzg odpowiednio do przechodzenia pomiedzy
menu gtéwnym i trybem wys$wietlania wynikéw pomiaru lub wyjSciem z podmenu do menu gtéwnego
(,LESC”), oraz przegladania kolejnych pozycji w menu (,4”, ,1”). Jednoczesne naci$niecie klawiszy ,{”
i ,7” powoduje rozpoczecie edycji wybranego parametru, lub przej$cie do podmenu, gdy wybrana jest
pozycja reprezentujgca punkt wejscia.

Po zakonczeniu przegladania lub edycji parametréw nalezy przej$¢ do trybu wyswietlania wynikow
pomiarowych (przy pomocy klawisza "ESC").

Sposéb wprowadzania liczb i innych symboli:

Klawisze oznaczone symbolami ,ESC”, ,{”, ,1”, stuzg odpowiednio do anulowania zmiany wartosci
parametru (,ESC”), oraz wprowadzania (,4”, ,T”), co bedzie przedstawione na przykladach edygiji
poszczegdblnych parametrow.

Generalnie: klawisz ,T” zmienia warto$é parametru na nastepng w liscie mozliwych wartosci (np.
jednostke przeptywu), a ,1” na poprzednig. Przy wprowadzaniu liczby cyfra po cyfrze (np. zakres
pomiarowy), ,4” stuzy do zwiekszenia cyfry o 1, a ,7” do zmiany pozyciji dziesietnej. Jednoczesénie
wcisniete klawisze " i ,1” oznaczajg akceptacje nowej wartoéci. Naciéniecie klawisza ,ESC”
powoduje przywrdcenie poprzednio wprowadzonej wartosci.

Przykiad wprowadzania parametrow na przyktadzie zmiany jednostki objetosci

Poprzez przycisnigecie przycisku ESC przechodzimy z okna +F 123,45 m3/h

pomiaru do menu VF 123456,78 m3

Nastepnie uzywajac przyciskéw oznaczonych symbolami ,4” i ,T

” poruszamy si menu. Mozna uz 5 dowoln rzycisk —
poruszamy sie po menu. Mozna uzywa¢ dowolnego przycisku ,, Jstawienia

4’ lub ,T” poniewaz w menu poruszamy sie po okregu, wiec

Podstawowe >>

uzywajgc jednego Ilub drugiego przycisku dojdziemy do
pozgdanego parametru.

Aby wejs¢ do wybranego menu nalezy nacisng¢ jednoczesnie,
krétko przyciski ,4” i ,1”, a nastepnie uzywajac przycisku ,4” lub ,T
” przejsc do pozgdanego parametru w menu tj. Jednostka V

W celu wprowadzenia innej jednostki nalezy nacisngé
jednoczesnie, krétko przyciski ,4” i ,1”. Pojawia sie wéwczas
kursor w postaci poziomej kreski.

Nastepnie naciskajgc przyciski ,T” lub ,4” bedg ukazywaty sie
kolejno jednostki mozliwe do zastosowania.

Jednostka V

m3

Jednostka V

m3

Jednostka V

kg
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Po wybraniu nowej jednostki nalezy ponownie jednoczesnie Jednostka V

nacisngé przyciski ,4” i ,7” co spowoduje zapamietanie nowo kg

wybranej jednostki (kursor znika).

Wyijscie z menu w tryb pomiaru nastepuje po dwukrotnym nacisniecie przycisku ,ESC”. Pierwsze
nacisniecie powoduje wyjscie z podmenu ,Jednostka” do menu ,Ustawienia podstawowe”, a po
nastepnym przechodzimy do okna pomiaru.

Przykiad wprowadzania parametrow na przyktadzie zmiany zakresu pomiarowego

Poprzez przycisniecie przycisku ESC przechodzimy z okna +F 123,45 m3/h

pomiaru do menu VF 123456,78 m3

Nastepnie uzywajgc przyciskéw oznaczonych symbolami ,4” i ,T

” poruszamy sie po menu. Mozna uzywac¢ dowolnego przycisku ,,

. » : . . . Ustawienia
4”7 lub ,T” poniewaz w menu poruszamy sie po okregu, wiec 5

. . : ; . L odstawowe >>
uzywajgc jednego Ilub drugiego przycisku dojdziemy do
pozadanego parametru.
Aby wejs¢ do wybranego menu nalezy nacisng¢ jednoczesnie Zakres F
krétko przyciski 4" i ,1”, a nastepnie uzywajac przycisku ,4” lub , 150 =370
1 przej$c do pozgdanego parametru w menu tj. "Zakres F" -
W celu wprowadzenia innego zakresu (np. 2,5 m3/h) nalezy
nacisngé jednoczesnie, krétko przyciski 4’ i ,1”.Pojawia sie Zakres F
woéwczas kursor w postaci poziomej kreski a wartos¢ 12.0 0 m3/h
zmienia sie na 0.
Naciskajac przycisk ,4” wybieramy pierwszg cyfre pozadanej Zakres F
wartosci. W tym przypadku nalezy nacisngé dwukrotnie, 20 m3/h
poniewaz chcemy ustawi¢ cyfre 2. Nastepnie naciskajgc klawisz
77 zmieniamy pozycje dziesietng liczby.
Aby ustawi¢ znak przecinka dziesietnego nalezy wielokrotnie Zakres F
naciskajac przycisk ,J” ustawi¢ symbol kropki, ktéra znajduje sie 2. m3/h
za cyfrg 9.
Nastepnie nalezy ponownie zmieni¢ przyciskiem ,T” pozycje Zakres F
dziesietng a przyciskiem ,4” ustawi¢ cyfre 5 2.5 m3/h
Aby zapisa¢ do pamieci ustawiong wartos¢ nalezy jednoczesnie Zakres F
nacisngé przyciski 4" i ,7” (kursor znika). 2.5 m3/h

Wyijscie z menu w tryb pomiaru nastepuje po dwukrotnym nacisniecie przycisku ,ESC”. Pierwsze
nacisniecie powoduje wyjscie z podmenu ,Jednostka” do menu ,Ustawienia podstawowe”, a po
nastepnym przechodzimy do okna pomiaru.

W przypadku, gdy zostanie wprowadzona liczba spoza dopuszczalnego przedziatu wartosci,
zostaje przyjeta wartos¢ najblizsza odpowiednio dolnej lub gérnej granicy.

Np. wprowadzenia liczby 20 datoby warto$¢ 17 (dla czujnika o Zakres F '
$rednicy DN 25) 17.0 Biad !
Natomiast wprowadzenia liczby 0 datoby wartos¢ 1.2 (dla Zakres F

Srednicy czujnika 25mm) : 1.2 Biad !

Tak przyjetg wartos¢ mozna zaakceptowac lub rozpoczg¢ operacje edycji od nowa. Napis ,Btad !”
znika w chwili wykonania dowolnej nastepnej operacji przy pomocy klawiatury.

8.2. Przeglad menu .

Menu "Informacje"
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e zawiera informacje o numerze fabrycznym, wersji oprogramowania oraz dane czujnika
($rednica nominalna oraz wspétczynnik kalibracji WSP)

Menu "Ustawienia podstawowe"

=

Jednostka objetosci w ktorej beda wyswietlane stany licznikow (m?, 1, kg, T). Domysinie - [m?]

2. Jednostka przeptywu (m/s, m*h, m*min, m*s, I/h, I/min, I/s, kg/h, kg/min, kg/s, T/h, T/min, T/s, %).
Dla niektorych $rednic czujnikéw nie wszystkie jednostki sg dostepne. Domysinie - [m3/h]

3. Zakres pomiarowy dla przeptywu w przdd (od 10% do 100% warto$ci maksymalnej przeptywu dla
danego typu czujnika). Domyslnie - maksymalny zakres

4. Zakres pomiarowy dla przeptywu wstecz (od 10% do 100% wartosci maksymalnej dla danego typu
czujnika). Domysinie - maksymalny zakres

5. Gesto$é medium (0.5 ... 3.99 g/cm®). Domyslnie 1 [g/cm’]

6. Prog odciecia (0 ... 99 %) w procentach zakresu pomiarowego, ponizej ktérego przeptyw nie jest
mierzony.

7. Zerowanie statej korekcyjnej SK dla autozerowania.

8. Rodzaj pracy przetwornika - pomiar przeptywu w przéd lub dla obu kierunkéw (jednokierunkowy,

dwukierunkowy).

Menu "Liczniki"

Zerowanie biezgcego licznika objetosci VF dla przeptywu w przdd.
Zerowanie biezgcego licznika objetosci VR dla przeptywu wstecz.
Zerowanie biezgcego - roznicowego licznika objetosci VD.
Zerowanie licznikow VF, VR, VD

Zerowanie licznika dawki 1

Zerowanie licznika dawki 2

S A

Menu "Konfiguracja"

1. Ustalenie rodzaju ukazywanej informacji dla gérnego wiersza wyswietlacza (natezenie przeptywu,
liczniki biezgce VF/R, liczniki gtdwne GF/R, licznik roznicowy biezgcy VD, licznik réznicowy
gtébwny GD, objetos¢ zliczana 1, nazwa wiasna, btedy pracy, temperatura wewnetrzna
przetwornika, czas). Domys$lnie - natezenie przeptywu

2. Ustalenie rodzaju ukazywanej informacji dla dolnego wiersza wyswietlacza (lista mozliwych
ustawien - jak wyzej). Domysinie - liczniki biezgce VF/R

3. Prog alarm. max - alarm po wzroscie przeptywu powyzej ustawionego gérnego progu (wyrazany
w aktualnej jednostce predkosci przeptywu)

4. Prég alarm. min. - alarm po spadku przeptywu ponizej ustawionego dolnego progu (wyrazany
w aktualnej jednostce predkosci przeptywu)

5. Nazwa witasna — ustawianie nazwy wtasnej charakteryzujgcej np. miejsce lub charakter pomiaru

6. Dawkal — zawiera objetos¢ dawki dla funkcji dozowania (wyrazana w aktualnej jednostce licznika
objetosci)

7. Dawka2 — zawiera objetos¢ dawki dla funkcji dozowania (wyrazana w aktualnej jednostce licznika
objetosci)

8. Impulsy — wyjscie impulsowe, ustalenie objeto$ci po odmierzeniu ktérej, generowany jest impuls na
wyjsciu OUT

9. Dtugosc¢ impulsu — czas trwania impulsu dla funkcji wyjscie impulsowe (mozliwosé ustawienia od
50 do 1000 [ms])

10.0Opdznienie impulsu - opdznienie zadziatania wyj$¢ podczas detekcji stanéw alarmowych
(mozliwos¢ ustawienia od 1 do 3000 [ms])

11.Rodzaj funkcji petnionej przez wejscie dwustanowe PIN (start zliczania, zerowanie
licznika biezacego VF, zerowanie licznikow VF, VR, VD, zerowanie licznika VF + druk, druk
raportu, detekcja zalania czujnika).

12.Usrednianie pomiaru (mozliwos¢ ustawienia od 0 do 120 sekund)

Menu "Wyjscia"

1. Zakres pracy wyjscia pragdowego IOUT (0 - 20 mA, 4 - 20 mA)

2. Zakres pracy wyjscia czestotliwosciowego FOUT (0 - 10000 Hz, 0 - 5000 Hz, 0 - 1000 Hz).

3. Rodzaj funkcji petnionej przez wyjscie przekaznikowe /tranzystorowe OUT 1: alarm min/max,
alarm min, alarm max, objetos¢ dozowanie1(F), dozowanie1(R), dozowanie2(F), dozowanie2(R),
impulsy (F), impulsy (R), kierunek przeptywu (F/R), btedy pracy.
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4. Rodzaj funkcji petnionej przez wyjscie przekaznikowe /tranzystorowe OUT 2 (lista mozliwych
ustawien - jak wyzej).
5. Podmenu Interfejs szeregowy:
e Wybor parametrow transmisji RS-485
6. Sposob sygnalizacji przez wyjscia IOUT, FOUT przekroczenia zakresu pomiarowego :

Pomiar > 100% Wyjscia = 0%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 100%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 130%,
Pomiar > 130% Wyjscia = 0%,
Pomiar > 130% Wyjscia = 130%.

7. Test wyjéé IOUT, FOUT (O ... 130 %).

"Menu serwisowe"

W menu serwisowym po wpisaniu odpowiedniego hasta otrzymuje sie dostep do dodatkowych
funkcji i parametrow przeptywomierza. Hasto: 12358 nadaje uprawnienia Administratora i daje dostep
do ustawiania $rednicy oraz wspolczynnika kalibracji WSP, a takze do kalibracji wyj$cia prgdowego.

Menu "Raporty"”

1. Raport godzinowy VF
2. Raport godzinowy VR
3. Raport dzienny VF
4. Raport dzienny VR
Raporty umozliwiajg odczytanie informacji o stanie licznikdw objetosci. Historia raportu godzinowego
obejmuje stany za ostatnie 32 godziny, natomiast raportu dziennego za ostatnie 56 déb.

Menu "Drukarka"

Konfiguracja wydruku

Druk stanu biezgcego

Druk raportu godzinowego

Druk raportu dziennego

Druk listy zdarzen

Druk listy wytgczen

Druk konfiguracji przeptywomierza

NoghkwnNpE

Menu "Zaniki zasilania"

Umozliwia odczyt ogdlnej sumy czasu wytgczen zasilania przeptywomierza oraz szczegétowo 36
ostatnich jego zanikéw.

Menu ustawiania czasu rzeczywistego (wejscie do podmenu poprzez pozycje w menu gitdbwnym
wyswietlajgcg aktualng date i czas):

1. Komponent daty - rok (2009 ... 2050).

2. Komponent daty - miesigc (1 ... 12).

3. Komponent daty - dzien miesigca (1 ... 31).
4. Komponent czasu - godzina (O ... 23).

5. Komponent czasu - minuta (O ... 59).

enu "Jezyk"

Umozliwia wybor jezyka menu.
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8.3. Ustawianie parametrow oraz ich przeznaczenie.
8.3.1. Menu Ustawienia Podstawowe

8.3.1.1 Jednostka objetosci V

Jednostka objeto$ci w ktorej bedg wyswietlane stany
licznikbw. Mozna ustawi¢ pomiar w m?, 1, kg, T. Domyslnie
ustawione sg m°.

Jednostka V

m3

W wybranej jednostce objetosci wyswietlane sg wszystkie liczniki objetosci, oraz wprowadzane sg
wartosci parametrow "Objetosc¢ zliczana 1", "Objetos¢ zliczana 2" oraz "Impulsy".

8.3.1.2 Jednostka predkosci przeptywu Q

W jednostce przeptywu wyswietlana jest aktualna wartos¢
przeptywu medium, oraz wprowadzane sg zakresy pomiarowe i
progi alarmowe. Gdy jednostka ustawiona jest na ,%” to zakresy
pomiarowe wprowadza sie w ,m*h”. Jednostka przeptywu
mozliwe do zastosowania: m/s, m*h, m*min, m%s, I/h, I/min, I/s,
kg/h, kg/min, kg/s, T/h, T/min, T/s, %.

8.3.1.3 Zakres pomiarowy

Zakresy pomiarowe stanowig umowne 100% wartoSci
przeptywu ustalane przez uzytkownika osobno dla przeptywu
w przod (F) i wstecz (R).

8.3.1.4 Gesto$¢ medium

Parametr ten stuzy do przeliczania jednostek objetosci na
jednostki masy. Umozliwia wyswietlanie predkosci przeptywu w
takich jednostkach jak T/h, kg/s, oraz licznikdw objetosci
wkgiT.

8.3.1.5 Prog odciecia

Okresla proég ponizej ktérego przeptyw nie jest mierzony. Jest
on ustawiany w procentach w odniesieniu do zakresu
pomiarowego w przoéd (F). Prog ten dotyczy zaréwno ruchu
medium w przdd jak i wstecz. Funkcja ta umozliwia eliminacje
zaktéceh  spowodowanych np. przez fluktuacje cieczy
w rurociggu. Domys$ina wartos¢ to 1%.

8.3.1.6 Zerowanie statej korekcyjnej SK

Po zamontowaniu przeptywomierza lub zamianie czujnika,
przetwornika na inny, nalezy wyzerowac statg korekcyjng SK,
ktéra jest wykorzystywana do ustalenia punktu odniesienia dla
pomiaru predkosci przeptywu. Zerowanie dokonuje sie wtedy,
gdy rzeczywisty przeptyw medium jest zerowy, a mimo to
przeptywomierz wskazuje pewng niezerowg jego wartosé.

Aby dokona¢ zerowania SK nalezy przejS¢ do menu
“Ustawienia podstawowe” i wybra¢ tam “Zerowanie SK”.
Nastepnie nacisng¢ jednoczesnie przyciski 4 i ,1” - pojawi sie
kursor ,_” , a nastepnie klawiszem ,T” zmieni¢ napis ,nie” na
.{ak”. Po ponownym jednoczesnym nacisnieciu przyciskow
oznaczonych strzatkami nastgpi wyzerowanie statej korekcyjnej.

Jednostka Q

m3/h

Zakres F

12.0 m3/h

Gestos$sé medium

1.0 g/cm3

Prég odciecia

1.0 %

Zerowanie SK

Nie

Zerowanie SK

tak

Zerowanie SK

Wyzerowane

Uwaga: zerowaniu moze podlega¢ odchytka do 5% wartosci maksymalnej warto$ci zakresu

pomiarowego dla danego typu czujnika. Wiekszego odchylenia (przy braku przeptywu) nie mozna
wyzerowa¢ - moze byé ono spowodowane nieprawidiowg instalacjg przeptywomierza lub jego
uszkodzeniem.
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Uwaga: wyzerowanie statej korekcyjnej SK w trakcie przeptywu lub przy pustym czujniku
spowoduje btedne wskazania przeptywomierza. Jezeli zerowanie SK zostato niewtasciwie wykonane
nalezy przywrdcié prawidtowe dziatanie poprzez wigczenie funkcji Przywré¢ zero SK.

8.3.1.7 Rodzaj pracy

Przeptywomierz umozliwia pomiar przeptywu w dwodch

kierunkach. Przeplyw cieczy zgodny ze strzatkg (na tabliczce Rodza]j pracy

znamionowej czujnika) oznaczong jako F oznacza przeptyw Dwukier.

w kierunku ,do przodu”. Natomiast przeptyw zgodny ze strzatkg
oznaczong R jest przeptywem ,wstecz”.

Po zmianie trybu pracy na jednokierunkowy przeptyw wstecz nie jest mierzony. W przypadku jego
wystepowania wyswietlana jest litera ,R” ale wskazywana predkosé przeptywu wynosi zero. Réwniez
nie jest mozliwe wyswietlanie licznikéw objetosci zliczajgcych przeptyw wsteczny VR i GR.

8.3.2. Menu Liczniki

Przyrzad wyposazony jest w szesS¢ niezaleznych licznikow zliczajgcych ilos¢ przeptywajgcego
medium w jednostkach objetosci badz masy oraz dodatkowy stuzacy do odmierzania dawek.

Liczniki dzielg sie na dwie grupy: kasowalne (biezgce - oznaczane literg ,V”) i niekasowalne
(gtéwne - oznaczane literg ,G”). Te z pierwszej grupy mozna kasowac¢. Dodatkowo, licznik biezgcy dla
przeptywu w przéd ,VF” mozna zerowaé poprzez podanie impulsu na wejscie dwustanowe PIN (przy
ustawieniu parametru ,Wejscie PIN” na wartos¢ ,zer.l.biez VF”.

Zerowanie licznikéw objetoSci

Biezgce liczniki objetosci (oznaczone symbolem VF, VR, VD) L. w przod VF
oraz liczniki dawek mozna wyzerowaé poprzez przejscie do zerowanie
jednej z pozycji menu;

Zv\tlar;rvzvggle biezacego licznika objetosci VF dla przeptywu L. w przod VF

Zerowanie biezgcego licznika objetosci VR dla przeptywu nie

wstecz.

Zerowanie biezgcego - ré6znicowego licznika objetosci VD. L. w przod VF

Zerowanie licznikéw VF, VR, VD tak

Zerowanie licznika dawki 1

Zerowanie licznika dawki 2 .

Aby wyzerowaé licznik nalezy nacisngé jednoczesnie L. w przéd VF

przyciski ,4” i ,1”, a nastepnie po potwierdzeniu licznik wyzerowane

zostanie wyzerowany.
8.3.3. Menu Konfiguracja
8.3.3.1 Wyswietlacz

W menu “Konfiguracja” mozna wybra¢ informacje, ktéra ma Wiersz goérny

by¢ pokazywana w goérnym i dolnym wierszu wySwietlacza. przepiyw

Mozliwe do ustawienia informacje to: natezenie przeptywu,

liczniki biezgce VF/R, liczniki gtéwne GF/R, licznik roznicowy Wiersz dolny

biezgcy VD, licznik réznicowy gtowny GD, dawka, nazwa

wlasna, btedy pracy, temperatura wewnetrzna przetwornika, L.biezace VF/R

czas). Domyslnie - natezenie przeptywu.

8.3.3.2 Alarmy
Parametr ten umozliwia sygnalizacje poprzez wyjscia OUT1
oraz OUT2 zmiany natezenia przeptywu poza ustawione progi. Prég alarm. max
Sygnalizacja dziata z 5% histereza. 10.0 m3/h

Prég alarm. max - alarm po wzroscie przeptywu powyzej

ustawionego gérnego progu (wyrazany w aktualnej jednostce - -
predkosci przeptywu). Prég alarm. min

Préog alarm. min. - alarm po spadku przeptywu ponizej 2.0 m3/h

ustawionego dolnego progu (wyrazany w aktualnej jednostce
predkosci przeptywu).
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8.3.3.3 Nazwa wiasna

Jest to funkcja umozliwiajgca przypisanie do

. . . g . Nazwa wtasna
przeptywomierza nazwy witasnej charakteryzujgcej dany pomiar,

KONDENSAT R21

np. Kondensat R21. Nazwe tg mozna wyswietlic w jednym
z wierszy wyswietlacza.

8.3.3.4 Dozowanie

Przeptywomierz MPP®6 ma mozliwoé¢ odliczania dawek, czyli odmierzania nastawionej objetosci
(masy) medium i na podstawie tego sterowania wyjsciami OUT1 lub OUT2.

Wielkos¢ dozowanej dawki wpisuje sie w menu ,Konfiguracja” parametr ,Dawka 1”. Jednostkg
miary jest jednostka ustawiona dla licznikow objetosci.

Odmierzanie porcji rozpoczyna sie w momencie
pojawienia sie impulsu na wejsciu PIN (przy ustawieniu J—l |—|_
w menu ,Konfiguracja” parametru ,Wejscie PIN” na Wejscie PIN
funkcje ,start zlicz.”). Powoduje to aktywacje jednego
wybranego wyjscia OUT 1 lub OUT 2. Wybrane wyjscie
musi by¢ odpowiednio skonfigurowane. Konfiguracji Wyjécie OUT J |_|
dokonuje sie w menu ,Wyjscia”. Przy dozowaniu przy
przeptywie w przdd nalezy wybra¢ funkcje

,Dozowanie1(F)’, a dla dozowania przy przeptywie /_I/
wstecz ,Dozowanie1(R)". Po zakonczeniu dozowania Stan licznika

nastepuje zmiana stanu wyj$cia na przeciwny.

Istnieje mozliwos¢ precyzyjnego dozowania. W tym
przypadku mozna sterowaé np. dwoma zaworami, z ktérych jeden dozuje ciecz ptyngca z duzg
predkoscia, a drugi po zamknieciu pierwszego dolewa precyzyjnie ustawiong dawke. Aby zrealizowac
dozowanie w tym trybie nalezy przyporzgadkowac¢ funkcje ,Dozowanie1” do wyjscia OUT1, a funkcje
,Dozowanie2” do wyjscia OUT2. Nastepnie ustawi¢ dawki np. ,Dawka1” = 480 litréow, a ,Dawka2” = 20
litréw. Taka konfiguracja pozwala na precyzyjne odmierzenie dawki, unikajgc niedokfadnosci, ktore
mogg powstawac z powodu zbyt duzej predkosci przeptywu.

Dawke oraz predkosc¢ przeptywu nalezy ustawic tak, aby czas cyklu dozowania wynosit co najmniej
60 sekund. W przypadku krétszych cykli, w ktérych predkosé przeptywu jest za duza w odniesieniu do
ustawionej dawki btgd pomiaru przekroczy deklarowang wartosé.

Wykorzystanie wyjscia OUT do sterowania zaworem lub pompg umozliwia automatyzacje procesu
odmierzania porcji medium.

W trybie wyswietlania wynikow pomiaru mozna obserwowaé

stan licznika odmierzajgcego dozowang dawke po odpowiednim zF 100 m3/h
skonfigurowaniu przyrzadu (parametr ,Wiersz dolny” lub ,Wiersz 2L 234.54 1
gorny” ustawiony na funkcje ,Dawka1”.

8.3.3.5 Impulsy (wyjscie impulsowe)

Impulsy

Parametr ten definiuje wartos¢ objetosci po odmierzeniu

ktérej, generowany jest impuls na wyjsciu OUT1 lub OUT2. 0.1 m3

Czas trwania impulsu okresla sie parametrem “dtugosc
impulsu”. Wartos¢ objetosci ustawiana jest w aktualnej Wyjscie OUT H H_
jednostce objetosci V. Nalezy pamieta¢, ze dla wykonania

przetwornika, w ktérym zastosowane sg na wyjsciach OUT o

L. . .. L. . Stan licznika
przekazniki czas impulsu powinien wynosi¢ kilkaset /\/\/
milisekund. W wykonaniu z transoptorami czasy mogg byé

ustawiane w petnym zakresie.

8.3.3.6 Dtugos¢ impulsu

Parametr ten okresla czas trwania impulséw dla funkciji Dr I
wyjécie impulsowe mozliwosé ustawienia od 50 do 1000 [ms]. ugosc impuisu

Funkcje wyjscia impulsowego aktywuje sie parametrem ,Wyjscie 500 ms
OUT1” lub OUT2 w menu ,Wyjscia”.
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8.3.3.7 Opdbznienie impulsu

Parametr ten okresla czas opoznienia zadziatania wyjsé Opdznie. impulsu

podczas detekcji stanéw alarmowych. Mozliwos¢é ustawienia 3000 ms

od 1 do 3000 [ms].
8.3.3.8 Wejscie PIN

Definiuje funkcje petniong przez wejscie dwustanowe PIN. Wejscie aktywowane jest sygnatem
24 VDC. Aktywacja wejscia moze powodowac jedng z nastepujgcych akciji:

start zliczania - uruchomienie dozowania
zerowanie licznika biezgcego VF Wejscie PIN
zerowanie licznikéw VF, VR, VD start zlicz.

zerowanie licznika VF + druk
druk raportu
detekcja zalania czujnika - sygnalizuje braku medium w czujniku.

8.3.3.9 Usrednianie pomiaru

W przypadku ,trudnych pomiaréw” (np. ciecz niejednorodna

z pecherzami gazu) moze wystepowaé niestabilnos¢ pomiaru. Usrednianie

W celu jej poprawy mozliwe jest usrednianie pomiaru w zakresie start zlicz.

od 1 do 120 sekund. Wpisanie zera oznacza brak usredniania.
Usrednianiu podlegajg réwniez wyjscia pradowe
i czestotliwosciowe.

8.3.4. Menu Wyijscia

8.3.4.1 Wyjscie pradowe

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania zakresu wyjscia prgdowego, ktore okresla przedziaty wartosci
pradu reprezentujgcego wielkos¢ przeptywu w skali od 0 do 100% ustawionego zakresu pomiarowego.
Mozliwe do zdefiniowania sg nastepujace zakresy pradu wyjsciowego:

0 — 20 mA odnoszacy sie do zakresu pomiarowego F lub R

w zakresie od zera do maksimum. Np. dla przeptywu 0 m*h prad Zakres wyscia I

wynosi 0 mA, a przy przeptywie réwnym zakresowi 0..F -> 0-20 ma

pomiarowemu dla danego kierunku wynosi 20 mA.

4 — 20 mA odnoszgcy sie do zakresu pomiarowego F lub R

Zakres wyscia I

w zakresie od zera do maksimum. Np. dla przeptywu O m3/h prad
wynosi 4 mA, a przy przeptywie réwnym zakresowi 0..F -> 4-20 mA

pomiarowemu dla danego kierunku wynosi 20 mA.

0 — 20 mA odnoszacy sie do zakresu pomiarowego w zakresie
od minimum do maksimum, gdzie minimum oznacza zakres R

natomiast maksimum zakres F. Oznacza to, ze dla np. Zakres wyscia I

ustawionych zakreséw pomiarowych R i F na wartog¢ 100 m%h R..F -> 0-20 mA

wartos¢ pradu przy przeptywie 0 m%h bedzie wynosita 10 mA,
przy przeptywie wstecznym R rownym 100 m¥h bedzie 0 mA,
a przy przeptywie w przéd F réwnym 100 m®h bedzie ptynat
prad 20 mA.

4 — 20 mA odnoszacy sie do zakresu pomiarowego w zakresie
od minimum do maksimum gdzie minimum oznacza zakres R

natomiast maksimum zakres F. Oznacza to, ze dla np. Zakres wyscia I

ustawionych zakreséw pomiarowych R i F na wartos¢ 100 m*/h 0..F -> 0-20 mA

warto$é pradu przy przeptywie 0 m*h bedzie wynosita 12 mA,
przy przeptywie wstecznym R réownym 100 m>/h bedzie 4 mA,
a przy przeptywie w przéod F rownym 100 m*/h bedzie ptynat
prad 20 mA.
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8.3.4.2 Wyjscie czestotliwosciowe

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania zakresu wyjscia czestotliwosciowego, ktére okresla przedziaty
wartosci generowanej czestotliwosci reprezentujgcej wielkos¢ przeptywu w skali od 0 do 100%
ustawionego zakresu pomiarowego. Na wyjsciu generowane sg impulsy o amplitudzie 5 V i szerokosci
15 pus.

Mozliwe do zdefiniowania sg nastepujace zakresy wyjscia czestotliwosciowego:

0 - 1000 Hz Zakres wyscia F
0 —-5000 Hz 0 - 10000 Hz
0 — 10000 Hz

8.3.4.3 Wyjécia OUT1i OUT2

Przetwornik w zaleznosci od zamdwienia moze posiada¢ wyjscia OUT1 i OUT2 w wykonaniu
przekaznikowym, tranzystorowym typu OC lub mieszanym. Dla kazdego wyj$cia mozna zdefiniowac
funkcje, ktérg ma petni¢. Wybér funkciji jest nastepujacy:

e alarm min/max

alarm min Wyjscie OUT1

alarm max Obj. zlicz. 1(F)

dozowaniel(F)
dozowanie2(F)
dozowaniel(R)
dozowanie2(R)
impulsy (F)

impulsy (R)

kierunek przeptywu F/R
btedy pracy.

8.3.4.4 Interfejs szeregowy

Interfejs szeregowy RS 485 umozliwia prace w nastepujacych

trybach: MODBUS RTU, MODBUS ASCIl, DRUKARKA, Interfejs szer.

TERMINAL. Szczegodtowo jest to opisane w rozdziale 9. >>

8.3.4.5 Sygnaty wyjsciowe

Parametr ten okresla zachowanie sygnatdw wyjsciowych na wyjsciach IOUT i FOUT w przypadku
przekroczenia pewnego poziomu przeptywu. Poziom ten moze by¢ rowny 100% lub 130% zakresu
pomiarowego dla danego kierunku przeptywu. Sygnaly wyjsciowe mogg osigga¢ wartos¢ 0%, 100%
lub 130% zakresu pracy wyjs¢ IOUT, FOUT.

Pomiar > 100% Wyijscia = 0%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 100%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 130%, . —
Pomiar > 130% | Wyjscia = 0%, Pomiar: Wyjscia:
Pomiar > 130% Wyjscia = 130%. > 100% = 0%

Przyktad: dla zakresu pracy wyjscia prgdowego ,4 - 20 mA”, zakresu pomiarowego 200 m3/h i przy
ustawieniu "Pomiar > 130% Wyjscia 0%", gdy przeptyw przekracza warto§¢ 260 m3/h to prad na
wyjsciu IOUT zmienia sie na 4 mA.

8.3.4.6 Test wyjsc

Parametr ten umozliwia przetestowanie wyjscia pragdowego Test wyjsé I,F
4

i czestotliwosciowego. Jest on wyrazony w procentach a odnosi
sie do ustawionego zakresu pomiarowego.

50.0 %

Zmieniajgc warto$¢ parametru mozna wymusi¢ dowolng
wielkos¢ pradu i czestotliwosci na wyj$ciach w granicach od 0 do 130 % zakresu. Przykladowo dla
przedziatu czestotliwodci 0 - 10000 Hz i ustawieniu testu na 50%, czestotliwos¢é na wyjsciu FOUT
wyniesie 5000 Hz.

Wznowienie pomiaru przeptywu nastepuje w momencie wyjscia z menu i przejscia do trybu
pomiaru.
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8.3.5. Menu serwisowe

8.3.5.1 Rejestr alarmow

Rejestr alarmow zawiera zapis wystgpienia bfteddow
i ostrzezen wystepujacych podczas pracy przeptywomierza oraz
informacje o przebiegu jego pracy (np. zatgczenie / wylgczenie
zasilania, uzycie kodu serwisowego). Rejestrowana jest data,
czas oraz rodzaj zdarzenia.

8.3.5.2 Konfiguracja alarméw

Podmenu “Konfiguracja alarméw" umozliwia zablokowanie
sygalizacji btedu w pracy przeptywomierza spowodowanego

przez: przekroczenie zakresu F, przekroczenie zakresu R
oraz sygnalizacjg pustego czujnika. Jezeli nie ma wymogu aby
wystgpienie ktérego$s z wymienionych stanéw powodowato
sygnalizowanie wystgpienia btedu w pracy nalezy ustawic:
blokowanie alarmu — tak.

8.3.5.3 Kody serwisowe

Menu “Kody serwisowe” umozliwia po  wpisaniu
odpowiedniego kodu dostep do dodatkowych parametrow
przeptywomierza. Dla osoby upowaznionej do obstugi
przeptywomierza udostepnia sie kod: 12358, ktéry nadaje
uprawnienia administratora. Administrator uzyskuje dostep do
zmiany $rednicy czujnika oraz wspétczynnika kalibracji WSP.
Umozliwia to np. zamiane czujnika lub przetwornika. Aby pomiar
byt prawidlowy, po zamianie nalezy zaprogramowacé powyzsze
dane.

Z poziomu uprawnien administratora mozliwe jest wtaczenie

Rejestr alarméw

>>

08.01.14 10:40

Wylaczenie

Konfig. alarméw

>>

Zakres F

blk. alarmu tak

Kody serwisowe

>>

Uprawnienia:

ADMINISTRATOR

blokady dostepu do menu. Po uruchomieniu blokady dostep do menu bedzie mozliwy po wpisaniu

hasta: 2222.

8.3.6. Menu Raporty

W menu raporty zapisywana jest historia stanu licznikoéw
objetosci, co umozliwia podzniejsze sprawdzenie ich stanu
w danym okresie.

8.3.6.1 Raport godzinowy

Raport godzinowy umozZliwia odczytanie stanu licznikow
objetosci do 32 godzin wstecz. Podawana jest informacja o dacie
i godzinie oraz stanie licznikéw. Raport jest aktualizowany
0 petnej godzinie, a najstarsze wpisy sg usuwane z pamieci.

8.3.6.2 Raport dzienny

Raport dzienny umozZliwia odczytanie stanu licznikéw
objetosci do 56 dni wstecz. Podawana jest informacja o dacie
oraz stanie licznikdbw. Raport jest aktualizowany o godzinie
00:00. Najstarsze wpisy sg usuwane z pamieci.

Raporty

>>
08.01.14 11:00
VF 12345 m3
08.01.12 00:00
VF 36721 m3
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8.3.7. Menu Drukarka

Przeptywomierz umozliwia dokonanie szeregu wydrukow
zawierajgcych informacje o pomiarze oraz jego pracy.
Rodzaje raportéw:
a) Biezacy - aktualny przeptyw i wartosci licznikéw objetosci.
— wydruk cykliczny co ustawiony czas:
— wydruk na zadane inicjowany impulsem na wejsciu PIN
— wydruk na zadanie inicjowany wyborem z Menu
b) Raport danych z pamieci przetwornika:
— raport godzinowy (32 godziny wstecz)
— raport dzienny (56 déb wstecz)
— rejestr zdarzen
— rejestr wytgczen przeptywomierza
— wydruk aktualnych ustawien przeptywomierza.

8.3.7.1 Konfiguracja wydruku

Menu konfiguracja wydruku stuzy do okreslenia parametrow
wydruku cyklicznego. Funkcja wydruku cyklicznego umozliwia
automatyczne drukowanie raportdw w oreslonych przez
uzytkownika odstepach czasowych. Raporty mogg by¢
drukowane w godzinowych Ilub dobowych przedziatach
czasowych. Dla przedziatu godzinowego okresla sie co ile
godzin ma nastgpi¢ wydruk, a dla dobowego co ile dni.

8.3.8. Menu Zaniki zasilania

Menu Zaniki zasilania umozliwia odczyt sumarycznego czasu
wszystkich przerw w pracy przyrzadu z powodu braku napiecia
zasilania. Informacja zawiera ilo$¢ dni, godzin oraz minut.
Mozliwy jest rowniez odczyt szczegdtowej informaciji o ostatnich
40 zanikach napiecia. Zawiera ona date i czas wystgpienia oraz
czas trwania poszczegolnych wytgczen.

8.3.9. Menu data, czas

Menu stuzy do ustawienia aktualnej daty i czasu. Data i czas
majg zastosowanie w procesie rejestracji zanikéw zasilania,
raportach oraz rejestracji stanéw alarmowych.

8.4 Odczyt wskazan przyrzgdu

W podstawowym trybie wyswietlania wynikéw pomiaru
mozna odczytaé natezenie przeptywu oraz stan licznika objetosci
Pulsujgca gwiazdka (gwiazdka zmienia sie¢ w krzyzyk) w lewym
gornym rogu wyswietlacza oznacza poprawng prace przyrzadu.

8.5 Zakresy pomiarowe

Dr. raport godz.

druk: nie

Konfig. wydruku

>>

Jedn. raportu

godzina

Raport cykliczny

2 godz.

Suma czasu wyl.

33d, 14h, 41m

08.01.11 12:34

2h, 0O3m, 00s

2008-01-12

12:33:45

*F 100 m3/h

VF 234.530 m3

Zgodnie z tabelg nr 3 w zaleznosci od s$rednicy nominainej

o . . . ZAKRES MAKS.
czujnika kazdy przeptywomierz posiada maksymalny zakres

PRZEKROCZONY

pomiarowy Qmax , Ktory w przetworniku jest oznaczony jako zakres
F oraz zakres R, odpowiednio dla przeptywu w przéd oraz wstecz.
Zakresy te moze programowac¢ w przedziale od 10 % do 100 % Qmax- Przetwornik umozliwia pomiar
przeptywu o 30 % wiekszego od maksymalnego zakresu pomiarowego Qmax. Przekroczenie o 30%
zakresu maksymalnego powoduje wyswietlenie komunikatu, ustawienie wyjs¢é IOUT i FOUT na
wartos¢ ustalong parametrem ,Pomiar: Wyjscia:”, oraz sygnalizacje alarmu gérnego (max).
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Powrét do stanu normalnej pracy nastepuje po zmniejszeniu natezenia przeptywu ponizej zakresu
maksymalnego.

Uzytkownik moze programowa¢ zakresy pomiarowe mniejsze niz gmax Stanowigce umowne 100%
wartosci przeptywu. Wzgledem zaprogramowanych zakreséw odbywa sie skalowanie wyjs¢ :
prgdowego i czestotliwosciowego. Oznacza to, ze wskazanie réwne wartosci zakresu pomiarowego
dla danego kierunku powoduje ustawienie wyjs¢ IOUT i FOUT na 100% zakresu ich pracy.

Przekroczenie jednego z zakresdw pomiarowych dla danego kierunku powoduje sygnalizacje tego
stanu za pomoca pulsujgcego symbolu ,<F” lub ,<R”. Stan wyjs¢ IOUT i FOUT w tej sytuacji okresla
parametr ,Pomiar: Wyjscia:”.

8.6 Sygnalizacja braku medium w czujniku.

W przypadku instalacji z mozliwoscig okresowego oprozniania
sie nalezy zastosowal przeptywomierz w wykonaniu ERP - E PUSTY CZUJNIK

detekcja pustej rury czujnika. Czujnik w tym wykonaniu jest | VF 7899543,00 m3

wyposazony w dodatkowg elektrode do wykrywania braku cieczy.

Wykrywany jest brak cieczy lub przeptyw niepetnym przekrojem [przewodnosé¢ med.

czujnika. 125

Ukfad detekcji fabrycznie ustawiony jest dla $Sciekéw, wody.
W przypadku cieczy o nizszej przewodnosci moze zaistnie¢
potrzeba jego kalibracji. W celu wykonania kalibracji nalezy przejs¢ do menu ,Ustawienia
podstawowe”, parametr ,Przewodnos¢ medium”. Wartos¢ parametru mozna ustawiaé w zakresie
40+127. Dolne wartosci parametru sg wiasciwe dla niskich przewodnosci, natomiast gérne wartosci
dla wysokich przewodnosci. Po zmianie wartosci parametru nalezy przeprowadzi¢ probe
funkcjonowania detekcji oprozniajgc i napetniajac instalacje.

Jezeli dochodzi do oprézniania sie rurociaggu w przypadku zastosowania standardowego
przeptywomierza dla zapewnienia jego prawidtowej pracy istnieje mozliwo$¢ zastosowania
zewnetrznej, dodatkowej sondy wykrywajacej brak medium w rurociggu. Mozna zastosowaé sonde
konduktometryczng, pojemnosciowg lub inng, ktéra bedzie posiadata wyjscie binarne do sygnalizac;ji
obecnosci cieczy. Sonde podtacza sie do wejscia dwustanowego PIN przeptywomierza. Po ustawieniu
parametru ,Wejscie PIN” na wartos¢ ,det.zalania cz.”, brak medium w czujniku powoduje wyswietlenie
komunikatu w gornym wierszu wyswietlacza oraz ustawienie wyjs¢ IOUT i FOUT na wartos¢ 0%
zakresu ich pracy, sygnalizacje alarmu dolnego (min), oraz wstrzymanie pracy licznikéw objetosci.
Na wejscie PIN nalezy podawaé napiecie 0/24 V DC

8.7 Bfedy i ostrzezenia.

Stany awaryjne lub alarmowe moggce wystgpi¢ w czasie pracy przeptywomierza zdefiniowane
w oprogramowaniu przetwornika zostaty podzielone na dwie grupy:

1. BLEDY
= pusty czujnik
zwarcie w obwodzie cewki
rozwarcie w obwodzie cewki
bitad przetwornika AC
btagd w ukfadzie pomiaru przeptywu
btagd w ukfadzie pomiaru prgdu cewki

2. OSTRZEZENIA
= przekroczony zakres F
= przekroczony zakres R
= za wysoka temperatura
= za niska temperatura

awarie z grupy BLEDY powoduja:
- zatrzymanie pracy przetwornika (wyzerowanie przeptywu)
- wyswietlanie komunikatu btedu na pierwszej linii przetwornika

awarie z grupy BLEDY + OSTRZEZENIA powoduja:

- sygnalizacja przekaznikiem (jesli jest wybrany odpowiedni tryb pracy przekaznika)
- wyswietlenie znacznika E w miejsce * / +

- wyswietlanie komunikatu btedu jesli jest odpowiednio skonfigurowany wyswietlacz.
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9. INTERFEJS SZEREGOWY RS485

Interfejs szeregowy przeptywomierza umozliwia prace w trzech réznych trybach opisanych
ponizej:

Praca w sieci Modbus - Interfejs sieciowy umozliwia przylgczenie jednego Ilub wiecej
przeptywomierzy do wspdlnej linii transmisyjnej standardu RS-485 z protokotem MODBUS.
Przeptywomierz petni role jednostki SLAVE.

Jednostka nadrzedna moze selektywnie odczytywac, oraz zapisywa¢ dane, a takze dokonywaé
innych operacji na poszczegdlnych jednostkach zwanych stacjami. Kazda stacja posiada unikalny
numer identyfikacyjny ustalany przez uzytkownika. Numer stacji uzywany jest przez jednostke
nadrzedng do rozrdzniania poszczegoélnych przeptywomierzy.

Interfejs sieciowy posiada nastepujgce mozliwosci:
- odczytu aktualnych wynikéw pomiaru;

- odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow;
- zapisu nowych parametrow;

- zbadania stanu urzgdzenia;

- zerowania licznikbw objetosci;

Praca terminalowa - przelgcza interfejs szeregowy w tryb terminalowy pozwalajgcy podglgdacé
prace urzadzenia z komputera PC i programu terminalowego. Wiecej szczegdtéw w punkcie 9.8
Praca terminalowa

Wspétpraca z drukarkg - przetgcza interfejs szeregowy w tryb pracy z drukarkg — patrz punkt 9.7
Wspétpraca przeptywomierza z drukarka

9.1. Ustawianie parametrow linii transmisyjnej:

Przy pomocy klawiszy strzatek przejs¢ do podmenu Interfejs szer.
a. Wejs¢ do podmenu — pokaze sie pozycja Rodzaj pracy
b. Wybrac¢ jedng z dostepnych opc;ji:
MODBUS RTU
- MODBUS ASCII
— DRUKARKA
— TERMINAL
c. Nastepnie, po przejsciu do podmenu Parametry portu wybra¢ jedng dostepnych opciji:
— 1200,N,8 -> 1200,E,8 -> 1200,0,8
2400,N,8 -> 2400,E,8 -> 2400,0,8
4800,N,8 -> 4800,E,8 -> 4800,0,8
9600,N,8 -> 9600,E,8 -> 9600,0,8
— 19200,N,8 -> 19200,E,8 -> 19200,0,8
opcja domysina - 9600,E,8

Poszczegoine warto$¢ oznaczajg:

- warto$c liczbowa np.1200 — predko$c transmisji w [b/s],

- N, E lub O - tryb testowania parzystosci (N - brak testowania-None, E- parzysto$c¢-Even, O — nieparzysto$¢-Odd)
- 8 — ilos¢ bitéw na znak

Komunikacja PROFIBUS oraz MODBUS uzywane sg zamiennie.

W przypadku przetwornika wyposazonego w modut komunikacji PROFIBUS
niemozliwe jest uzywanie RS485. Uzycie dwdéch standardéw transmisji moze
prowadzié do uszkodzenia przetwornika.

9.2. Dane techniczne interfejsu MODBUS.

1) Linia transmisyjna:

zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.
2) Protokét komunikacyjny:

zgodnie ze specyfikacjg standardu MODBUS RTU lub ASCII.
3) Maksymalna dtugos¢ linii: 1200 m.
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4) Bariera galwaniczna:
od strony zasilania i obwoddéw przetwornika przeptywomierza.
5) Maksymalna liczba jednostek logicznych: 247.
6) Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotgczonych do linii: 32.
7) Maksymalny czas dostepu do pojedynczej staciji:
ponizej 300 ms.
8) Maksymalna ilo$¢ przesytanych rejestrow w jednym komunikacie:
30 dla trybu RTU, 15 dla trybu ASCII.
9) Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
szybkosc: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;
ilos¢ bitow: 8;
ilo$¢ bitow stopu: 1
kontrola btedow: test parzystosci, test nieparzystosci, brak;
10) Odpornos¢ na zaktdcenia:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

9.3. Uruchomienie interfejsu Modbus
Sie¢ przeptywomierzy sktada sie z trzech podstawowych elementéw:

1) Linia transmisyjna - zgodna ze specyfikacjg (EIA) RS-485, dwuprzewodowa ekranowana.
Zalecane jest catkowite izolowanie galwaniczne linii transmisyjnej oraz uziemienie ekranu. Jako
dopasowanie toru transmisyjnego nalezy zastosowac¢ rezystory podtgczone na poczatku i kohcu
linii

2) Stacje — podtgczone réwnolegle do linii poprzez wyjscie RS485 (zaciski: 8-Ekran, 6-T/R+, 7-T/R-)

3) System nadrzedny — komputer wyposazony w karte portu szeregowego RS485 lub inne
urzadzenie pracujgce jako Master w sieci Modbus.

Przeptywomierz #1 Przeptywomierz #2
678 678
(@7%) [2%3)
TR A
T/IR-—\U \J
Ekran L S o
= Uziemienie

Rys. 7 Podtgczenie do linii transmisyjnej.
Konfiguracja stacji:

Kazdy przeptywomierz pracujgcy w sieci musi byé odpowiednio skonfigurowany przy pomocy
klawiatury, w szczegdlnosci musi mie¢ nadany unikalny numer identyfikacyjny, oraz ustawione
prawidtowe parametry wspotpracy z linig transmisyjna.

1) Ustalenie parametrow wspétpracy z linig transmisyjng wykonaé wg pkt. 9.1.

2) Nadanie numeru stacji:
- przy pomocy klawiszy strzatek przej$¢ do kolejnej pozycji podmenu "Numer stacji",
- wpisa¢ zgdany numer, unikalny dla kazdego urzgdzenia dotgczonego do linii.

9.4. Blokada edycji parametrow.

Rozpoczecie wymiany danych z przeptywomierzem poprzez sie¢ powoduje automatyczne
zablokowanie mozliwosci edycji parametrow z klawiatury. Préba edycji parametru powoduje
wyswietlenie napisu "BLOKADA". Zniesienie blokady nastepuje po wylgczeniu i zatgczeniu zasilania
i zaprzestaniu wymiany danych, lub po wpisie liczby zero do rejestru o adresie 1000 (patrz - rozdziat
Opis rejestrow przeptywomierza).
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9.5. Opis rejestrow przeptywomierza

Odczyt wynikéw pomiaru, ustawianie parametrow, itp. odbywa sie za posrednictwem 16-bitowych
rejestréw do ktoérych dostep odbywa sie za pomocg standardowych funkcji protokotu MODBUS.

Wyrdznione sg dwie przestrzenie adresowe rejestrow:

1) Rejestry tylko do odczytu (Input Registers). Odczyt za pomocg funkcji 4 (Read Input Registers).

2) Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers). Odczyt za pomoca funkcji 3 (Read Holding
Registers). Zapis za pomocg funkcji 16 (Preset Multiple Regs), lub funkcji 6 (Preset Single
Register).

Uwaga:
Wpis do wszystkich stacji jednoczesnie (broadcasting) nie jest mozliwy w tej wersji
interfejsu.

Formaty danych:

Jedna dana (np. warto$¢ przeptywu) jest reprezentowana przez jeden lub wiecej rejestrow
umieszczonych pod kolejnymi, przylegtymi adresami.
Przeptywomierz uzywa nastepujacych, standardowych typéw danych:

UNSIGNED - 16-bitowa wartos¢ catkowita bez znaku, reprezentowana przez jeden rejestr;

FLOAT - 32-bitowa warto§¢ zmiennoprzecinkowa o precyzji 24bity w/g standardu I|EEE,
reprezentowana przez dwa rejestry. Ponizej przedstawiony jest format liczby Float:

S|E .. E[][E[M .. M[M .. M[M .. M
Bit|31{30 .. 2|2]2 1|11 .. 8|7 .. 0
4132 6|5
Rejestr ,n+1” Rejestr ,n”
Gdzie: S -znak
E - eksponenta
M - mantysa

(najstarszy bit zawsze rowny 1 zatem pomijany)

Mozliwe jest stosowanie grupowego odczytu i zapisu (odczyt/zapis wielu rejestrow) w ramach
pojedynczego komunikatu protokotu MODBUS.

Uwaga:
W przypadku odczytu/zapisu danych sktadajgcych sie z kilku rejestrow nalezy bezwzglednie

dokonywac tych operacji na kolejnych, rosngcych adresach. Najlepszym rozwigzaniem jest
stosowanie grupowego odczytu i zapisu.

Rejestry tylko do odczytu (Input Registers):

1) Wielko$¢ przeptywu
Adres: 0, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2
Warto$¢ zmierzona w aktualnie ustawionej jednostce przeptywu. Dla przeptywu wstecz wartosé ta
jest ujemna.

2) Stan biezgcego licznika objetosci dla przeptywu w przéd VF
Adres: 2, Format: FLOAT, llo$¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

3) Stan biezgcego licznika objetosci dla przeptywu wstecz VR
Adres: 4, Format: FLOAT, llo$¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

4) Stan biezgcego réznicowego licznika objetosci VD
Adres: 6, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Moze by¢ ujemna.




40

5) Stan gtdwnego licznika objetosci dla przeptywu w przéd GF
Adres: 8, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

6) Stan gtdwnego licznika objetosci dla przeptywu wstecz GR
Adres: 10, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

7) Stan gtéwnego réznicowego licznika objetosci GD
Adres: 12, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2
Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Moze by¢ ujemna.

8) Biezaca wartos$¢ przeptywu +/- 1000 w [0.1%)]
Adres: 14, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

9) Temperaturaw 0.1 °C
Adres: 15, Format: UNSIGNED, Il0$¢ rejestrow: 1
Pomiar temperatury wewngtrz obudowy przetwornika

10) Rejestr btedow
Adres: 16, Format: UNSIGNED, llos¢ rejestréw: 1

Wartos$¢ rézna od zera oznacza btedng prace przetwornika, w szczegdlnosci:

bit 0 — przekroczenie zakresu pomiarowego F ,w przéd”
1 — przekroczenie zakresu pomiarowego R ,wstecz”
2 — pusty czujnik
3 — zwarcie w obwodzie cewek
4 — przerwa w obwodzie cewek
5 — przekroczona max. temperatura przetwornika
6 — przekroczona min. temperatura przetwornika
7 — btad przetwornika AC
8 — btad zapisu EEPROM
9 — btad w torze pomiarowym
10 — blokada

11) Wejscie prgdowe
Adres: 18, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

11) Wejscie temperatury temp. 1
Adres: 20, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2
Wartos¢ w °C

13) Wejscie temperatury temp. 2
Adres: 22, Format: FLOAT, llo$¢ rejestrow: 2
Wartos¢ w °C

14) Rdznica temperatur temp. 1-2
Adres: 24, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers):

1) Gestosé medium
Adres: 0, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2
Stuzy do ustalenia wielkosci jednostek wagowych dla przeptywu i masy, takich jak kg/h, T, itp.

2) Prég odciecia
Adres: 2, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2
Umozliwia eliminacje warto$ci przeptywu nie przekraczajgcych progu danego w procentach
zakresu pomiarowego dla przeptywu w przéd.

3) Zezwolenie na edycje parametréow z klawiatury
Adres: 1000, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1
Po wpisaniu wartosci zero, odblokowuje mozliwos¢ edycji parametréow z klawiatury az do momentu
wykonania nastepnej operacji poprzez sie¢ dla tego urzadzenia.
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4) Indeks jednostki objetosci / masy
Adres: 1001, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1
W jednostce tej podawane sa stany licznikéw objetosci.
Mozliwe wartosci indeksu jednostki:
0-[m3], 1-[, 2-[kgl, 3-[T]

5) Indeks jednostki przeptywu
Adres: 1002, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1
W jednostce tej podawana jest wielkos¢ przeptywu.
Mozliwe wartosci indeksu jednostki:
0-[m3/h], 1-[m3/min], 2-[m3/s], 3-[l/h], 4-[l/min], 5-[l/s],
6 - [kg/h], 7 -[kg/min], 8 -[kg/s], 9-[T/h], 10 - [T/min], 11- [T/s], 12 - [%]
Dla niektorych srednic czujnikdw nie sg dostepne wszystkie jednostki.

6) Zerowanie biezgcego licznika objetosci dla przeptywu w przéd VF
Adres: 1003, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1
Whisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

7) Zerowanie biezgcego licznika objetosci dla przeptywu wstecz VR
Adres: 1004, Format: UNSIGNED, llos¢ rejestréw: 1
Whisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

8) Zerowanie biezgcego réznicowego licznika objetosci VD
Adres: 1005, Format: UNSIGNED, llos¢ rejestréw: 1
Whisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

9.6. Obstuga btedow.

W przypadku wystgpienia btedu transmisji - np. btedu parzystosci, btedu CRC, LRC, struktury
logicznej pakietu, stacja ignoruje komunikat i nie przesyta odpowiedzi.
Stacja przesyta odpowiedz - wyjgtek (Exception Response) w nastepujgcych przypadkach:

1) Numer funkciji jest rozny od 3, 4, 6, lub 16 - kod 1 (ILLEGAL FUNCTION).

2) Odwotanie do nieistniejgcego adresu rejestru - kod 2 (ILLEGAL DATA ADDRESS).
Btad ten wystepuje rowniez w przypadku préby odczytu/zapisu danej sktadajgcej sie z kilku
rejestréw bez uwzglednienia wymaganego porzgdku (wedtug kolejnych, rosngcych adreséw), oraz
w przypadku préby zapisu danej chronionej przez zalegalizowanie przyrzadu.

3) Proba wpisania nieprawidiowej wartosci danej - np. spoza zakresu. - kod 3 (ILLEGAL DATA
VALUE)

9.7. Wspotpraca przeptywomierza z drukarka.

Przeptywomierz z interfejsem RS-485 moze wspotpracowacé z drukarkg z interfejsem RS-232.
Umozliwia on drukowanie biezgcych wartosci przeptywu, stanu licznikdw objetosci oraz raportéw
0 przyroscie objetosci. Przeptywomierz jest obecnie przygotowany do wspotpracy z drukarkg typu Mini
Myszka.

Wszystkie opcje drukowania sg mozliwe tylko w przypadku wybrania w menu Interfejs szeregowy
trybu "DRUKARKA”". Przyktadowe raporty sg prezentowane w zatgczniku nr 1.

Rodzaje raportéw:
c) Biezacy - aktualny przeptyw i wartosci licznikéw objetosci.
— wydruk cykliczny co ustawiony czas:
— wydruk na zgdane inicjowany impulsem na wejsciu PIN
— wydruk na zadanie inicjowany wyborem z Menu
d) Raport danych z pamieci przetwornika dostepny w menu DRUKARKA:
raport godzinowy (32 godziny wstecz)
— raport dzienny (56 dob wstecz)
— rejestr zdarzen
— rejestr wylgczen przeptywomierza
— wydruk aktualnych ustawien przeptywomierza.
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Przetwornik Drukarka
+ | - |ono _
Interfejs
Interfejs RS 232
RS 485
6 | 7 | 8 RxD | GND

Rys. 8 Podtgczenie drukarki do przeptywomierza
9.8. Praca terminalowa.

Po poprawnym skonfigurowaniu portow przeptywomierza MPP®6 i komputera mozna wykorzystac
port szeregowy RS-485 w trybie ustugi terminala. W systemie Windows®XP mozna uzy¢ programu
HyperTerminal. Po nacisnieciu na klawiaturze terminala (komputera PC) klawisza ENTER Iub innego,
nie wymienionego w tabeli ponizej, pojawia sie menu zawierajgce opcje opisane w tabeli ponizej:

Klawisz Opis

Dane biezace krotki raport : przeptyw i stany
licznikow

S

Dane biezace petny raport

Wyswietlenie rejestru 5-sekundowego

Wyswietlenie rejestru dziennego

Wyswietlenie rejestru godzinnego

Wyswietlenie rejestru zdarzeh

O/N|G®|O| D

Wyswietlenie aktualnej konfiguracji

Wyswietlenie listy mozliwych zdarzen

L generowanych przez przeptywomierz — diugie
opisy zdarzen

Wyswietlenie listy mozliwych zdarzen

K generowanych przez przeptywomierz —
krétkie opisy zdarzen

Tabela: Lista ustug dostepnych z portu TERMINAL’a

Uwagal
Ustuga Terminala (podobnie jak DRUKARKA) nie jest dostepna przez protokét MODBUS
wiec nie pozwala na zdalny wybdr stacji i jest przeznaczona do bezposredniej komunikacji
komputer (terminal) — przeptywomierz.
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Lp.

Objawy usterki

Diagnostyka

CIEMNY WYSWIETLACZ

Brak napiecia zasilania.
e Sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia zasilania na
przetwornika

listwie zaciskowej

Komunikat:
E PRZERWA

Uszkodzony obwdd zasilania cewek czujnika

e Sprawdzi¢ rezystancie cewek na listwie zaciskowej czujnika
rezystancja powinna zawieraé¢ sie w granicach ok. 40+150Q; (numery
zaciskow 21, 22). Zta warto$¢ rezystancji $wiadczy o uszkodzeniu
cewek lub ptytki tgczeniowej czujnika. Moze by¢ to spowodowane np.
zalaniem czujnika wodg

e Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw zasilania cewek.

e Jezeli na zaciskach nr 21 i 22 przetwornika jest obecna rezystancja
cewek swiadczy to o jego uszkodzeniu.

Komunikat:
ZAKRES MAKS.
PRZEKROCZONY

Wystapienie przeptywu o natezeniu wiekszym od maksymalnego zakresu
pomiarowego przeptywomierza
e W przypadku przeptywomierzy w wykonaniu bez detekcji pustego
czujnika moze to Swiadczy¢ o oproznieniu czujnika lub przeptywie
niepetnym przekrojem.
e Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen czujnika z przetwornikiem
e Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu pomiarowego
¢ Nie zapewnione wyréwnanie potencjatéw (patrz rozdziat 6.5)

Komunikat:
PUSTY CZUJNIK

Informacja o oproznieniu sie czujnika lub przeptywie niepetnym jego
przekrojem (przeptywomierz w wykonaniu ERP)

Komunikat:

ZAKRES MAKS.
PRZEKROCZONY
lub PUSTY CZUJNIK

Wystepowanie tych komunikatow w sposéb chaotyczny na przemian z
odczytem pomiaru moze $wiadczy¢ o zawilgoceniu lub zalaniu skrzynki
potgczeniowej czujnika oraz o zniszczeniu np. wskutek korozji
znajdujgcej sie tam ptytki tgczeniowe;.

Dziatanie przetwornika mozna sprawdzi¢ postugujgc sie symulatorem
przeptywu typu SP. W przypadku jego braku mozna zewrze¢ w
przetworniku sygnat wejsciowy do masy (zewrze¢ ze sobg zaciski 24, 25,
26; zaciski 21, 22 pozostajg potgczone z czujnikiem). Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sie zerowe wskazanie tj. 0,0 m3/h $wiadczy to o
uszkodzeniu czujnika lub przewodu pomiarowego. Natomiast jezeli
informacja na wyswietlaczu nie zmienita sie Swiadczy to o uszkodzeniu
przetwornika.

Niestabilny pomiar

Prawdopodobnie sg wynikiem duzego napowietrzenia mierzonego
medium, zawartoscig ciat stalych Ilub zawirowan powstajgcych
w instalacji. Niestabilnos¢ pomiaru mozna zniwelowa¢ zwiekszajgc czas
usredniania (w menu Konfiguracja) od kilkunastu do kilkudziesieciu
sekund.

Blad pomiaru
Wskazania przeplywu pomimo
jego braku

Bigd pomiaru moze by¢ spowodowany przez:

¢ nie wyzerowaniem statej korekcyjnej SK — dokona¢ zerowania wg
punktu 8.3.1.6 Zerowanie stafej korekcyjnej SK

e wyzerowanie statej korekcyjnej SK w trakcie przeptywu lub przy
pustym czujniku. Uruchomi¢ funkcje Przywro¢ zero SK

¢ zawilgocenie lub zalanie skrzynki potgczeniowej czujnika oraz
zniszczenie np. wskutek korozji znajdujacej sie tam ptytki taczeniowe;.
Skutkuje to brakiem mozliwosci wyzerowania statej korekcyjnej z
powodu wykazywania zbyt duzego natezenia przeptywu — nalezy
osuszy¢ skrzynke oraz wymienic ptytke taczeniows.

e nadmierne zgromadzenie osadow na elektrodach i wyktadzinie
czujnika — nalezy zdemontowac i oczysci¢ czujnik

¢ wystepowanie prgdéw btgdzacych w instalacji lub zakidcen
elektromagnetycznych — w przypadku rurociggu izolowanego
elektrycznie nalezy zastosowac kotnierze potencjatu odniesienia

Pulsujace symbole <F lub <R

Przekroczenie ustawionego zakresu pomiarowego
o Zwigkszy¢ zakresy pomiarowe

Wyswietlenie litery B

Wyczerpanie baterii zasilajgcej zegar
o Wymieni¢ baterige (CR 2032) i ustawi¢ aktualng date oraz czas
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11. SPOSOB ZAMAWIANIA.

W zaméwieniu prosimy poda¢ kod literowo-cyfrowy wg szablonu zamawiania.

Przyktad zamowienia np. przeptywomierz do pomiaru $ciekdw montowany na rurociggu
z tworzywa. Czujnik zawsze bedzie wypetniony $ciekami (bedzie zasyfonowany). Studnia pomiarowa
moze by¢ okresowo zalewana przez wody gruntowe.

Typ przetwornika — MPP® 600

Napiecie zasilania — 230 VAC

Rodzaj wyjs¢ OUT1 — przekaznikowe; wyjscie OUT2 - tranzystorowe
Typ czujnika CP — 650

Srednica nominalna — DN 150

Wyktadzina — guma twarda

Elektrody — stal kwasoodporna

Elektroda potencjatu odniesienia — tak

. Elektroda ERP detekcji pustego czujnika — nie

10. Cisnienie nominalne — PN 16

11. Materiat przytgczy i obudowy — stal kwasoodporna
12. Stopien ochrony czujnika — IP 68

©CoNoGA~AWNE

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 3
MPP®—|600|-|1|3|— CP —|650|-|0150 |G|1|1|0|-|016|K|8

Kod zamoéwienia dla przykladowego przeptywomierza bedzie wygladat nastepujgco:

MPP® - 600 — 13 - CP-650 - 0150G110 - 016K8

W komplecie z przeptywomierzem dostarczane jest 5 m przewodu, w przypadku zapotrzebowania
na inny odcinek nalezy podac jego dtugos¢ w zamowieniu.



1 2 3
MPP"600"1‘1—'CP—

11.1 Szablon zamawiania.
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1. Typ Przetwornika:

MPP® 600; MPP® 600 IP

MPP® 610; 611
MPP® 620

2. Napiecie zasilania:

230 VAC -1
9..36 VAC/DC -2

w

. Wyjécia OUT1, OUT2
Przekaznikowe -1
Tranzystorowe -2
Przekaznikowe /
tranzystorowe -3

N

. Typ czujnika:
CP 650

10

11 12

650

0150

1S

006

S|5

CP 660
CP 670
CP 680

5. Srednica nominalna [mm]:

3 - 0003
3000 - 3000
6. Materiat wykfadziny:
Guma twarda -G
Linagrand FG -R
Linatex® -L
PTFE -T
7. Elektrody:
SS 316L -1
Tytan -2
Tantal -3
Monel -4
Hastelloy C-276 -5
Inne -6
Stozkowe -_S
8. Elektroda potencjatu odniesienia
Nie -0
Tak -1
9. Elektroda ERP detekcja pustego czujnika
Nie -0
Tak -1

10. Ci$nienie nominalne

PN 6 - 006
PN___ -
PN 400 - 400

11. Materiat przytaczy i obudowy

stal 18G2A + powtoka epoksydowa

stal kwasoodporna OH18N9

-S
-K

12. Stopien ochrony czujnika
IP 65 -5
IP 68 -8




12. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1 - Wydruki

Raport bieZgcy

khkhkkhhkhkkhkhkkhhkhkhhkkhkhhkkhhhkihkkhhkhihkhhkhihkkikhhihkikikx

Stan biezacy

* *kkhkhkkkhkhkkhkkhkhkhkhk * % *k*k *

Nazwa :
Czas :2008-01-17 07:17:32

* *kkhkhkkkhkhkkhkkhkkhkhkik * % *k*k *

Czas :2008-01-17 07:17:32
Czas wiacz. :2008-01-17 07:16:21
Temperatura :22.5[C]

Przeptyw :0.000[m/s]

Licznik GF  :49.439[m3]

Licznik GR  :13.178[m3]

Licznik GD  :36.260[m3]

Licznik VF  :7.529[m3]

Od :2007-10-15 11:52:39
Licznik VR :0.314[m3]

Od :2007-10-15 11:52:42
Licznik VD  :12.027[m3]

Od :2007-10-15 11:52:42
Dawka 1 :-0.670[kg]

Ilos¢ dawek 1 :22

Dawka 2(F)  :7532.229[kg]
Ilos¢ dawek 2F :2148

Dawka 2(R)  :315.124[kg]
Ilos¢ dawek 2R :235

Suma czasu wyt. :117d,00h,17m
Ilos¢ wyt.  :161

Faza blokady :NOTACTIVE
Czas f.blk. :00m,00s

*hkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkhkkikhkhkiiik KCNVIEC *hkhkhkkkkhkhkkhkkhkkik

Raport godzinny

B R R R R S S S S R S T S S S s 2

Raport godzinny
*hhkhhhhkhkhhkhkhkhkkhkkhhhhhkhhhhhhhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhkik
Nazwa :

Czas :2008-01-17 07:17:44

B R R R S S S S R S S S S s 2

1.08.01.03 22:00 GF=49.436 GR=13.017 m3
2.08.01.03 23:00 GF=49.436 GR=13.017 m3
3.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.025 m3

22.08.01.14 12:00 GF=49.437 GR=13.067 m3
23.08.01.14 13:00 GF=49.437 GR=13.070 m3
24.08.01.14 14:00 GF=49.437 GR=13.070 m3 &
przyktad przerwy pracy przeptywomierza

25.08.01.15 09:00 GF=49.437 GR=13.072 m3
26.08.01.15 10:00 GF=49.437 GR=13.171 m3
27.08.01.15 11:00 GF=49.437 GR=13.173 m3
28.08.01.15 12:00 GF=49.437 GR=13.173 m3
29.08.01.15 13:00 GF=49.437 GR=13.173 m3
30.08.01.15 14:00 GF=49.437 GR=13.173 m3
31.08.01.15 15:00 GF=49.437 GR=13.173 m3
32.08.01.15 16:00 GF=49.437 GR=13.173 m3

* %% *k*k

KONIEGC ****kkkkkskrsk

*

Opis kolejnych pol raportu:

Lp rrmm gg.mm GF= GR =
.dd 49.437 13.173
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Raport dzienny

*k*% **k* *kk*k *kkikkkkkkhkhkkhkk *k*% *

Raport dzienny
B R R S S R S R R R R R S S S
Nazwa :
Czas :2008-01-17 07:17:53

*hkkkhkkhhkkhkkhhkhhkhkkhhkkhhkkhrhkkhkhhhdhhkihhhhkhhhihhkhikx

1.07.10.25 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
2.07.10.26 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
3.07.10.27 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
4.07.10.28 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
5.07.10.29 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
6.07.10.30 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3
7.07.10.31 00:00 GF=41.947 GR=12.890 m3 <
przyktad przerwy pracy przeplywomierza
8.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.026 m3
9.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.026 m3
10.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.030 m3
11.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.035 m3
12.08.01.04 00:00 GF=49.436 GR=13.037 m3 <
przyktad przerwy pracy przeplywomierza
13.08.01.07 00:00 GF=49.436 GR=13.046 m3
14.08.01.07 00:00 GF=49.436 GR=13.046 m3
15.08.01.07 00:00 GF=49.436 GR=13.046 m3

*hkkkhkkhkkhkhhkkikhkkk K()NIEC *kkhkkhkhkkhhkhkkihkhkhkkik



Rejestr zdarzen — 64 pozycje

khkhkkhhkhkhhkkhhkhkhhkkhkhhhhkkhhhkkihkhhhhkkrhkhhkhihkikhhikkx

. ,
Lista zdarzen
*hkkkhkhkkhhkhkkhkhkkkhhkkhkhkhhkhkhhhhhkkhhhhhhkhhhhhhhhhhikx

Nazwa :
Czas :2008-01-17 07:18:04 < data druku

* * % * %% *k*k * *k*k *

2008-01-04 ------------ < data wystapienia
zdarzenia, ponizej w wierszach godzina
wystapienia

1.13:19:00 Wylaczenie zasilania

2.13:19:39 Zataczenie zasilania

3.13:35:25 Wylaczenie zasilania

4.13:36:01 Zataczenie zasilania
5.12:19:52 Wprowadzenie kodu PRODUCENT
6.12:40:55 Wylaczenie zasilania
7.12:41:32 Zataczenie zasilania
8.14:28:19 Wprowadzenie kodu PRODUCENT
2008-01-08 ------------ < data wystapienia
zdarzenia, ponizej w wierszach godzina
wystapienia
9.09:20:19 Przerwa w obwodzie cewek

pomiarowych
10.09:20:35 Koniec przerwy w obwodzie cewek
pomiarowych

11.12:25:37 Restart
12.12:27:22 Restart

63.14:01:50 Wylgczenie zasilania
64.14:02:29 Zalaczenie zasilania

*khkhkkhkkkhkkhkhkkikk KON I EC *khkkkkkhkkhkkkikkik

Lista wylgczen — 40 pozycji

B R R e S S S S S S S S S S

. ,
Lista wylaczen
FhkhkAhkAAAAkAAIAIAIAAkAkAkAAAAhhdrrhkhkhkrhrhhhhhiiiiik

Nazwa :
Czas :2008-01-17 07:18:22

* **k*

1. 2008-01-03 11:23:29 Off=00m,39s
2.2008-01-03 11:36:48 Off=00m,38s
3.2008-01-03 11:46:02 Off=00m,42s
4. 2008-01-03 11:47:35 Off=00m,40s
5.2008-01-03 11:50:39 Off=00m,39s

38. 2008-01-15 10:13:36 OFf=00m.41s
39. 2008-01-16 12:46:46 Off=22h,13m, 115
40, 2008-01-17 07:16:21 Off=18h 21m 365

*khkhkkhkhkkrhkhkkhkikk KON I EC *khkkkkhkhhkkhkhhkkihkhkkhkkik

W kazdym wierszu podana jest data oraz godzina
ponownego zatgczenia oraz okres czasu
pozostawania w stanie wylaczenia
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Konfiguracja przeplywomierza

Fhkkkhkhhkkhkkhhkkhhkhkkhhkkhhkhkkihkkhkhhihkkhhhkrhkhhkhkihkikhhikkx

Konfiguracja

*hkkkhkhhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkhkhkhhkhkhhkkihkihhkihkihkhkihkiihikkx

Nazwa :
Czas :2008-01-17 07:18:51

* %% *k*k * %% *k*k * * %

Konfiguracja producenta
numer fabryczny :0
wspot. kalibracji :1.000000
kalibracja zera :50

prad cewki :100 [mA]
kalib.pradu cew. :0.700000
czgstot. pomiaru :6.25Hz

kal.4-20 wzmocn..-20 ampli.calib.:1.146000
kal.4-20 zero.-20 zero calib.:0.000000

gestos¢ medium :1.000000
prog odcigcia :0.000000
tryb pracy :dwukier.
srednica rury :50 [mm]

jedn. pojemnolci :m3

Konfiguracja uzytkownika

Linia 1 wyswietl.  :przepltyw

Linia 2 wyswietl.  :l. biezace VF/R
Jedn. przeptywu :m/s

Jezyk :polski

dhugos$¢ impulsu :100 [ms]
opdznienie impulsu  :10 [ms]

Zakres F :10.000000 [m/s]
Zakres R :5.000000 [m/s]

Alarm Min :4.000000 [m/s]
Alarm Max :9.000000 [m/s]

Jedn.Q dla 'dawka 1' :kg
Obj Zliczania 1 :12.000000 [kg]
Jedn.Q dla ‘'dawka 2' :kg
Obj Zliczania 2 :24.000000 [kg]

Funkcja wej.PIN :start zlicz.
Funkcja wyj.OUT1 :alarm min
Funkcja wyj.OUT2 :alarm max

Akt.trzecia elektr. :nie

Usrednianie 5
Tryb wyjscia prad.  :0..F ->4-20 mA
Wyj. czgstotliw. :0 - 5000 Hz

Tryb przek.zakresu :>100% = 100%
Akt.alarm 'Zakres F' :nie
Akt.alarm 'Zakres R' :nie
Akt.alarm 'Pusta rura' :nie
Port szeregowy

Tryb :DRUKARKA
Ustawienia :9600,N,8
Nr na magistrali:1
Drukarka

Raport cykliczny:1
Jednostka raportu:godz.

*hkkkkkhkkikhhkkiikk KON I EC Fhkkkkkihkkhkhhkkikkiik



48
NOTATKI

ENKO-POMIAR Sp. z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Dojazdowa 54
Tel. +48 32 232 01 52, fax +48 32 235 62 37
www.enkopomiar.pl biuro@enkopomiar.pl



http://www.enkopomiar.pl/
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