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1. WSTEP

Instrukcja obstugi przeznaczona jest dla uzytkow-
nikéw przeplywomierza elektromagnetycznego typu
MPP-04.

Instrukcja obslugi zaznajamia uzytkownika
z konstrukcja przeplywomierza, zasada dziatania
i pomiaru, podstawowymi parametrami technicznymi,
zasadami montazu oraz eksploatacji.

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ zmian
w konstrukcji wyrobu bez powiadamiania.

2. PRZEZNACZENIE.

Przeptywomierz elektromagnetyczny typu
MPP-04 przeznaczony jest do pomiaru przepltywu
cieczy w zamknigtych instalacjach rurociagowych.

Mierzy przeplyw cieczy pradoprzewodzacych
czystych i zanieczyszczonych, agresywnych i obojet-
nych chemicznie oraz pradoprzewodzacych mieszanin
i pulp.

3. ZAKRES STOSOWANIA.

3.1 Przeptyw cieczy.

Przeptywomierz elektromagnetyczny typu
MPP-04 mierzy z zadana klasa doktadno$ci przeptyw
cieczy o predkosci liniowej od 0,1 m/s do 10 m/s
w wykonaniu standardowym. Pomiar dokonywany jest
w dwdch kierunkach: do przodu (F) i do tytu (R). Prze-
ptywy (zakresy pomiarowe) dla wszystkich wielkos$ci
czujnika przeptywomierza podaje Tab. 2.

3.2. Przewodnosc¢ elektryczna cieczy

Przeptywajaca przez czujnik przeptywomierza
ciecz powinna posiada¢ przewodno$¢ wiasciwa
>5uS/cm. Przyktadowe przewodnosci cieczy [uS/cm]:
woda pitna - 200+800; woda demineralizowana - 0,3;
woda destylowana - 2; mleko — 200 + 300;
soki — 400 <+ 1000; piwo - 600 =+ 1000;
kwasy - 10x10° + 80x10*; zasady - 8x10* + 30x10".

3.3. Przeptyw petnym przekrojem

Sposéb zabudowy czujnika przeptywomierza na
instalacji powinien zapewni¢ przeptyw pelnym prze-
krojem rury czujnika.

W zwiazku z tym zaleca si¢ zabudowe czujnika na
rurze wznoszacej lub dolnej czgsci kolana rurociagu.

Przeptywomierz  elektromagnetyczny  mierzy
objgtosciowy strumien przeptywajacej cieczy lacznie
ze znajdujacymi si¢ w niej ciatami statymi.

4. KOMPLETNOSC

Na komplet przeplywomierza elektromagnetycznego
sktadaja si¢ elementy ujgte tabelarycznie - Tabela 1

Tabela 1
Lp Nazwa elementu Tlos¢ Uwagi
1. | Czujnik 1 szt.
2. | Przetwornik MPP 1 szt.
3. | Przewdd pomiarowy 10 mb | lub zgodnie z

YPMY ekoz, ekow 3x0,35 mm?> zamdéwieniem

4. | Kotnierz potencjatu odniesienia | 1 szt. | Przypadek

dlarys. 4c
5. | Instrukcja obstugi 1 szt.
6. | Karta gwarancyjna 1 szt.
7. | Protokét sprawdzenia 1 szt. | na zyczenie
8. | Swiadectwo legalizacji 1 szt. | na zyczenie

5. DANE TECHNICZNE

5.1 Przetwornik MPP — 04

230 VAC +10% , -15%, S0Hz + 2%
24 VAC +15%, -20%

24 VDC +35%, -15%

Pob6r mocy < 19 W

Zasilanie:

Opcjonalnie:

Temperatura otoczenia: -20 do +50°C

Rodzaj obudowy:

nascienna MPP 04A - materiat: stop AK11
rys. nr 5b - stopien ochrony IP 65
nascienna MPP 04B - material: tworzywo ABS
rys. nr Sa - stopien ochrony IP 65

tablicowa MPP 04T - material: tworzywo ABS

rys. nr 5¢ - stopien ochrony IP 40
kompaktowa MPP 04K - materiat : stop AK11
rys. nr 5d - stopien ochrony IP 65
nascienna MPP 04F - materiat : tworzywo PC
rys. nr Se - stopien ochrony IP 67
Waga przetwornika:
MPP 04A - 45kg
MPP 04B - 20kg
MPP 04T - 1,5kg
MPP 04K - 20kg

MPP 04F - 2,0kg



Wyswietlacz:
— podswietlany, alfanumeryczny, dwie linie po 16
znakow

Zliczanie objgtosci:
— 9 cyfr, 3 liczniki dublowane (gtéwne i biezace) dla
pomiaru w przdd, w tyt i réznicy.

Zegar czasu rzeczywistego:
—  zasilanie: akumulator NiCd 2,4 V ; 70 mAh.

Sygnaly wyjsciowe :

— pradowy 0/4+20 mA, Robc<500 Q

— czestotliwosciowy  0+1/5/10  kHz, Robce>1kQ
(dodatnie impulsy o szerokosci 15us i amplitudzie
5V)

— przekaznikowe (OUTI1, OUT2) styk SPDT
0 obciazalnosci : 2A / 25V DC Iub 1A / 120V AC
opcjonalnie - tranzystorowe statopradowe typu OC
0 obcigzalnosci: 40 mA / 30 V,
charakter obciazenia - bezindukcyjny,
dtugo$¢ impulsu - 0,1 + 3000 ms.

— max. czgstotliwo$¢ wyjs¢ OUT 5 Hz

Funkcje wyjs¢ OUT1,0UT2 :
— alarm min./max.

—  kierunek przeptywu F/R
— dozowanie porcji

—  wyjScie impulsowe

Wejscie informacyjne PIN :

sygnal dwustanowy 24 VDC , min. czas trwania im-
pulsu oraz przerwy migdzy impulsami wynosi
100 ms, pob6r pradu max.10 mA

Funkcje wejscia PIN:

— sterowanie procesem dozowania porcji
— zdalne kasowanie licznika objgtosci VF
— sygnalizacja braku medium w instalacji.

Jezyk komunikacji: polski, angielski, niemiecki,
czeski, hiszpanski, totewski lub inny wg zaméwienia.

Wykonanie specjalne:

— Iacze szeregowe RS-485, protokét MODBUS
(RTU, ASCII)

— wspotpraca z drukarka z interfejsem RS 232C

— inne wykonania wg Zamdéwienia

Atesty

— zatwierdzenie typu-GUM

— legalizacja (dla wody, do $rednicy DN 150).

— dla wigkszych $rednic — §wiadectwo wzorcowania.
— atest PZH

5.2. Czujnik CP—-04 D

3+2000 mm
0+10m/s

Srednice czujnikéw:

Zakres pomiarowy

Dokladno$¢ pomiaru w zakresie:

0,1 + 0,5 m/s £1% aktualnego przeptywu

0,5 +10 m/s £0,5% aktualnego przeptywu

dla przeptywu < 0,1 m/s +0,01% maksymalnego za-
kresu pomiarowego czujnika

Wykonanie specjalne:

0,1 + 0,5 m/s, £0,5% aktualnego przeptywu
0,5 + 10 m/s, £0,25% aktualnego przeptywu

Temperatura otoczenia -30+60°C
Stopien ochrony IP 65
wykonanie specjalne IP 68

Rodzaj wyktadziny / temperatura medium

guma twarda HR 0+80°C
guma naturalna NR 0 +70°C
epoxyd E -20 +120°C
tarflen PTFE -20 +200°C
Elektrody: stal kwasoodporna

wykonanie specjalne: pallad, tytan, tantal, Hastel-
loy, lub inne wg zaméwienia
Rodzaj przytaczy / materiat
komhierzowe (K) -
opcjonalnie
skrecane R DIN (S) - stal kwasoodporna
zaciskowe DIN (Z) - stal kwasoodporna
wykonanie specjalne
kotnierzowe - stal kwasoodporna
Ci$nienie nominalne: wg tabeli nr 3
wykonanie specjalne wg zamowienia.
Waga, wymiary wg tabeli nr 3.
Dtugos¢ przewodu pomiarowego - max. 1000 m,

18G2A

Wykres nr 1. Tvpy zlqez i wykiladzin dostepniveh dla danej srednicy coujnika.

ZL. TYPK
ZL. TYPZ,S
EPOXYD

PTFE

GUMA NR

GUMA HR

I -
]

|
|
|

SREDNICA 3 20

100

150 500 2000 (mm)



Tabela 2 Srednica nominalna czujnika i natgzenie przeptywu

4

Przy doborze $rednicy nominalnej czujnika nalezy bra¢ pod uwage $rednicg rurociagu oraz wystepujace nat¢zenie
przeptywu. Przy wystgpowaniu bardzo matych przeptywéw dla zachowania doktadnosci pomiaru moze by¢ konieczne

zastosowanie przewezenia rurociagu.

Srednica Przeplyw dla 0,1 m/s Przeplyw dla 0,5 m/s Przepltyw dla 10 m/s

anI:lz:ilnn)a Vs 1/min m’/h U/s 1/min m’/h Vs 1/min m’/h
3 0,00067 0,04 0,0024 0,003 0,2 0,012 0,067 4 0,24
4 0,0013 0,08 0,0048 0,007 0.4 0,024 0,13 8 0,48
6 0,0033 0,20 0,012 0,017 1,0 0,06 0,33 20 1,2
8 0,0050 0,30 0,018 0,025 L5 0,09 0,50 30 1.8
10 0,0075 0,45 0,027 0,037 23 0,13 0.75 45 2,7
15 0,0167 1,0 0,060 0,083 5,0 0,30 1,67 100 6
20 0,0250 1,5 0,090 0,13 7,5 0,45 2,50 150 9
25 0,0333 2 0,12 0,17 10 0,6 3,33 200 12
32 0,0666 4 0,24 0,33 20 1,2 6,66 400 24
40 0,1000 6 0,36 0,50 30 1,8 10,00 600 36
50 0,1667 10 0,6 0,83 50 3 16,67 1000 60
65 0,333 20 1,2 1,67 100 6 333 2000 120
80 0,500 30 1,8 2,50 150 9 50,0 3000 180
100 0,667 40 2,4 3,33 200 12 66,7 4000 240
125 1,167 70 42 5,83 350 21 116,7 7000 420
150 1,667 100 6,0 8,33 500 30 166,7 10000 600
200 3,00 180 10,8 15,00 900 54 300 18000 1080
250 5,00 300 18 25,00 1500 90 500 30000 1800
300 6,67 400 24 33,33 2000 120 667 40000 2400
350 9,17 550 33 45,83 2750 165 917 55000 3300
400 12,50 750 45 62,50 3750 225 1250 75000 4500
500 18,33 1100 66 91,67 5500 330 1833 110000 6600
600 26,67 1600 96 133,33 8000 480 2667 160000 9600
700 36,67 2200 132 183,33 11000 660 3667 220000 13200
800 50,00 3000 180 272,20 16333 980 5000 300000 18000
900 66,67 4000 240 333,33 20000 1200 6667 400000 24000
1000 75,00 4500 270 375 22500 1350 7500 450000 27000
1100 91,67 5500 330 458 27500 1650 9167 550000 33000
1200 116,67 7000 420 583 35000 2100 11667 700000 42000
1400 150,00 9000 540 750 45000 2700 15000 900000 54000
1600 200,00 12000 720 1000 60000 3600 20000 1200000 | 72000
1800 250,00 15000 900 1250 75000 4500 25000 | 1500000 | 90000
2000 316,67 19000 1140 1583 95000 5700 31667 1900000 | 114000
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Tabela 3a. Czujniki ze ztqczami skrecanymi R DIN
Dn (mm) 20 25 32 40 50 65 80 100
L (mm) 130 130 140 150 160 192 220 250
D (mm) 52 52 58 65 78 95 110 130
Pn (MPa) 4 4 4 4 4 4 4 1.6
Waga (kg) 5 5 6 6 8 8 10 12
Tabela 3b. Czujniki ze ztqczami zaciskowymi DIN
Dn (mm) 20 25 32 40 50 65 80 100
L (mm) 130 130 140 150 160 192 220 250
D (mm) 50.5 50.5 50.5 50.5 64 91 106 119
Pn (MPa) 4 4 4 4 4 4 4 1.6
Waga (kg) 5 5 6 6 8 8 10 12
Tabela 3c. Czujniki CP-04 D ze ztqczami kotnierzowymi
Dn (mm) Dz (mm) Do (mm) do (mm) Liczba $rub L (mm) Pn (MPa) Masa (kg)
3,4,6,8,10 90 60 14 4 200 4 <10
15 95 65 14 4 200 4 9
20 105 75 14 4 200 4 9
25 115 85 14 4 200 4 10
32 140 100 18 4 200 4 11
40 150 110 18 4 200 4 12
50 165 125 18 4 200 4 13
65 185 145 18 8 200 4 15
80 200 160 18 8 200 4 16
100 220 180 18 8 250 1.6 18
125 250 210 18 8 250 1.6 25
150 285 240 22 8 300 1.6 28
200 340 295 22 12 350 1.6 38
250 405 355 26 12 450 1.6 65
300 445 400 22 12 500 1 83
350 505 460 22 16 550 1 125
400 565 515 26 16 600 1 135
500 670 620 26 20 600 1 185
600 780 725 30 20 600 1 221
700 895 840 30 24 700 1 292
800 1015 950 33 24 800 1 330
900 1115 1050 33 28 900 1 525
1000 1230 1160 36 28 1000 1 720

Dtugo$¢ czujnika zgodnie z ISO 13359:1998
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rys.2 Spadek cisnienia na czujniku

6. WARUNKI EKSPLOATACJI
ORAZ MONTAZU

6.1. Montaz czujnika . -
Podstawowe zasady montazu czujnika:

— W czasie pracy czujnik przeptywomierza powinien
by¢ catkowicie wypelniony ciecza (w przypadku
oprézniania si¢ czujnika przeptywomierza np. po
wylaczeniu pompy, nalezy zastosowac sygnaliza-
tor wykrywajacy brak medium w rurociagu, poda-
jacy sygnat dwustanowy 24 VDC na wejscie in-
formacyjne PIN przetwornika). Mozliwe jest row-
niez w przypadku oprdznienia si¢ rurociagu zasto-
sowanie przeptywomierza, ktéry w wykonaniu

Czujnik przeptywomierza nalezy montowa¢ na
instalacji rurociagowej w spos6b zapewniajacy prze-
ptyw cieczy pelnym przekrojem rury czujnika. Przy-
ktadowe sposoby montazu czujnika na instalacji rur-
ciagowej przedstawione sa na rys. 3A+3F.



specjalnym MPP-04 ERP posiada dodatkowy
modul ERP wykrywajacy brak medium w czujni-
ku. W tym wykonaniu czujnik wyposazony jest w
dodatkowa elektroda detekcji pustej rury a prze-
twornik w modut ERP.

— dla odgazowania czujnika zamontowanego na
poziomej instalacji zaleca si¢ zachowaé kat po-
chylenia rurociagu ok. 3 stopni rys. 3A

— w celu uzyskania maksymalnej doktadnosci po-
miaru nalezy zapewni¢ proste odcinki instalacji
przed i za czujnikiem rys. 3B. W przypadku insta-
lacji, w ktérych moga wystgpowac silne zaburze-
nia przeplywu powodowane, np. przez pompg
pompujaca szlam, zwir , itp. zaleca si¢ dwukrotne
zwigkszenie odcinkéw prostych przed i za prze-
ptywomierzem.

— w przypadku montazu czujnika na poziomym
odcinku rurociaggu powinien on by¢ zamontowany
jak narys. 3C

— nalezy unika¢ montazu czujnika w najwyzej poto-
zonym miejscu instalacji oraz montazu na piono-
wym odcinku rurociagu z wolnym wyplywem
rys. 3D

— w przypadku rurociagu poziomego z wolnym
wyplywem zaleca si¢ montaz czujnika wg rys. 3E

— w przypadku rurociagu czg$ciowo wypelnionego
nalezy miejsce montazu czujnika zasyfonowad
rys. 3F , rys. 3B

— w przypadku instalacji czujnika o $rednicy mniej-
szej niz rurociag pomiedzy dwoma zwezkami,
spadek cisnienia ilustruje nomogram na rys. 2

— przy ustalaniu miejsca montazu nalezy uwzgled-
ni¢ chemiczna, termiczna i mechaniczng odpor-
no$¢ wyktadziny rury czujnika oraz elektrod po-
miarowych

— wyréwnanie potencjalu — potencjat elektryczny
cieczy musi by¢ réwny potencjatowi elektrycz-
nemu czujnika przeptywomierza. Mozna to osia-
gnaé poprzez:

o podiaczenie przewodéw wyréwnawczych
czujnika do kotnierzy rurociagu lub bezpo-
srednio do rurociagu lub  poprzez
zastosowanie dodatkowego kolnierza poten-
cjalu  odniesienia, lub tez poprzez
zastosowanie czujnika wyposazonego w do-
datkowa elektrode¢ potencjatu odniesienia

— kotnierz potencjalu odniesienia powinien by¢
elektrycznie potaczony z kotnierzem czujnika
(rys. 4c).

W zakres dostawy przeptywomierza nie wchodza
$ruby, nakretki, uszczelki. Elementy te powinny by¢
dostarczone przez Uzytkownika.

Do montazu czujnika nalezy zastosowa¢ dodat-
kowe uszczelki. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
osiowe zamontowanie czujnika wzgledem uszczelek
i kotnierzy rurociagu.

Montaz czujnika zgodnie z kierunkiem wskaza-
nym przez strzatke¢ na obudowie czujnika zapewnia
prawidlowa identyfikacj¢ kierunku przeptywu przez
przetwornik przeptywomierza. W przypadku odwrot-

nego montazu czujnika prawidlowa identyfikacje kie-
runku przeptywu mozna zapewni¢ poprzez zamiang
kolejnosci przewodéw obwodu cewek (zaciski 21,22).

6.2. Montaz przetwornika

Wymiary przetwornika podane s3 na rys. 5. Na
rys. 6 pokazano polaczenia zewngtrzne czujnika oraz
przetwornika.

Przetwornik nie moze by¢ narazony na bezpo-
$rednie dziatanie stofica.

Kabel zasilajacy cewki

Potaczenia zaciskéw 21,22 przetwornika z czujni-
kiem  dokona¢  dowolnym  przewodem  np.
2x0,35 mm’.

W przypadkach szczegdlnego narazenia na zakto-
cenia (np. blisko$¢ instalacji falownika) zaleca si¢
zastosowanie przewodu ekranowanego.

W przeptywomierzach posiadajacych legalizacje
Iub wykonanie IP68 kabel zasilajacy cewki podtaczony
jest na state do czujnika. W przypadku btednej sygna-
lizacji kierunku przeptywu przez przetwornik nalezy
zamieni¢ miejscami pomig¢dzy soba przewody na zaci-
skach 211 22.

Kabel pomiarowy

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe
zarobienie koncowek przewodéw. Zaleca si¢ zaci$nig-
cie koncéwek tulejkowych. Normalnie ekran ze-
wnetrzny kabla pomiarowego nie jest podtaczany od
strony przetwornika, jednak czasami w $rodowiskach,
gdzie wystepuja silne zakldcenia elektryczne zaleca si¢
podtaczenie ekranu w przetworniku do zacisku uzie-
mienia.

Po podtaczeniu przewodéw nalezy dokladnie
dokreci¢ dtawnice kablowe czujnika oraz przetworni-
ka.

Przeptywomierze, ktére posiadaja legalizacje lub
sa wykonane w wersji szczelno$ci IP68 posiadaja fa-
brycznie podlaczony kabel cewek czujnika oraz kabel
pomiarowy. W przypadku legalizacji skrzynka pota-
czeniowa czujnika jest zabezpieczona plomba Urzedu
Miar. Natomiast w wykonaniu IP68 jest ona wypelnio-
na zalewa uszczelniajaca.

W przetworniku MPP 04T kabel cewek oraz ka-
bel pomiarowy po czg$ciowym zdjgciu izolacji nalezy
zabezpieczy¢ tasma izolacyjna i tak wprowadzi¢ do
wtyku przetwornika.
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Rys.3. Montaz czujnika
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C) rurociag i kotnierze elektrycznie izolowane od medium

Rys.4. Podigczenia wyréwnawcze
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D D [] UWAGA! Podczas montazu do wymiaru 163 dodac
144 ok 100mm na ztgczke i zgiecie kabla.
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Rys.5. Wymiary zewngtrzne przetwornika
a) przetwornik w obudowie z tworzywa sztucznego (ABS) - typu MPP-04 B
b) przetwornik w obudowie metalowej (AK11) - typu MPP-04 A
¢) przetwornik w obudowie z tworzywa sztucznego (PC) - typu MPP-04 F
d) przetwornik w obudowie z tworzywa sztucznego (PC) - typu MPP-04 K
e) przetwornik w obudowie z tworzywa sztucznego (ABS) - typu MPP-04 T
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Rys.6. Schemat potaczen czujnika i przetwornika typu MPP-04 T
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Przewo6d pomiarowy

IN1

CZUJNIK

PRZEPLYWOMIERZA

T 1] a6

POUT 2 I0UT )

- N
PGy
Iﬂ|22|24|25|25|26|

COIL INt E E IN2

Czuijnik

OZNACZENIA

L - przewdd linii zas.230 VAC
N - przewdd zerowy zas.230 VAC
PE - przewdd ochronny zas.230VAC

L1 - przewdd zas. +24 VDC; 24 VAC
L2 - przewdd zas. -24 VDC; 24 VAC

RS - tacze szeregowe RS-485

G - masa facza szeregowego RS-485
PIN - wejscie dwustanowe 24VDC
FOUT - wyjscie czgstotliwosciowe
POUT 1 - wyjsScie przek./tranz. 1
POUT 2 - wyjscie przek./tranz. 2
IOUT - wyjscie pradowe

E — punkt wyré6wnawczy

Rys. 6a. Potaczenia zewngtrzne czujnika i przetwornika.
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L1 - przewdd zas. +24 VDC; 24 VAC
L2 - przewdd zas. -24 VDC; 24 VAC

RS - 1acze szeregowe RS-485

G - masa tacza szeregowego RS-485
FOUT - wyjscie czgstotliwosciowe
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Rys. 6b. Potaczenia zewngtrzne czujnika i przetwornika (w wykonaniu z czujnikiem pustej rury ERP).



7. OPIS PRZETWORNIKA
POMIAROWEGO

7.1. Sposob wykonywania pomiarow.

Idea pracy przetwornika opiera si¢ o zasadg po-
miaru sity elektromotorycznej indukowanej w prze-
wodniku poruszajacym si¢ w polu magnetycznym.

W urzadzeniu wykorzystano wolnozmienne pole
magnetyczne o czg¢stotliwos$ci 6.25 Hz. Pomiar indu-
kowanej sity elektromotorycznej odbywa sie w czasie
20 ms dla kazdego potokresu. Dodatkowo, po kazdym
pomiarze przetwornik dokonuje autozerowania.

Przetwarzanie analogowo - cyfrowe wykorzystu-
jace metod¢ podwdjnego catkowania przez okres 20
ms potaczone z obrébka danych przez mikroprocesor
zapewnia uktadowi duza odporno$¢ na zakldécenia
i skuteczne wytlumienie tgtnien sieci elektroenerge-
tycznej.

Czg$¢ analogowa ukladu pomiarowego, poza
zasadnicza funkcja obstugi czujnika i przetworzenia
jego sygnatu wyjsciowego dla potrzeb uktadu steruja-
cego, realizuje dodatkowo szereg funkcji pomocni-
czych. Nalezy do nich wypracowanie wyjsciowego
sygnatlu pradowego i czgstotliwosciowego, oraz stero-
wanie zewngtrznymi przekaznikami / kluczami tranzy-
storowymi.

Pole nagnetyczme
e 160ms -
Pomiar
] <20ms
—»—kgorrs
Zerowanie ‘ ’
—>|—|<gorrs
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7.2. Tor pomiarowy.

Sygnal wejsciowy z czujnika podawany jest na
zaciski 24 1 26. WejSciowy wzmacniacz pomiarowy
o duzej impedancji sprz¢zony jest bezposrednio
z czujnikiem. Strukturalnie wzmacniacz ten jest ukta-
dem statopradowym z autozerowaniem i wbudowanym
filtrem dolnoprzepustowym. Filtr zapewnia wstgpne
wytlumienie zaktécen przychodzacych wraz sygnatem
pomiarowym. Zaciski 23 i 27 sluza do podiaczenia
ekranow przewodow sygnatowych.

Do wyjscia wzmacniacza dotaczony jest stopien
o regulowanym wzmocnieniu. Jego wielkos¢ kontro-
lowana jest przez uktad sterujacy, co pozwala na tatwa
zmiang zakreséw pomiarowych przyrzadu.

Uzyskany w ten sposob sygnat o odpowiednim
poziomie doprowadzony zostaje do przetwornika ana-
logowo-cyfrowego. Przetwornik ten jako napigcie
referencyjne otrzymuje sygnat zwigzany z pradem w
cewkach czujnika (a co za tym idzie z wielkoscia pola
magnetycznego).

Uzyskana wielko$¢ cyfrowa dociera do uktadu
sterujacego jako dana pomiarowa. Ilustruje to nastgpu-
jace wyprowadzenie:

- sita elektromotoryczna (wejsciowy sygnat pomiaro-
wy)

e=B1lv
gdzie:
B - indukcja proporcjonalna do pradu w cewkach czuj-
nika B=o1 (o jest stata czujnika)
1 - dlugos$¢ przewodnika poruszajacego si¢ w polu
magnetycznym ($rednica rurociagu)
v - predko$¢ ruchu przewodnika (cieczy)

- stan wyjscia przetwornika analogowo-cyfrowego C
okreslony jest przez zalezno$¢

C=ke/RI
gdzie:
k - wspotczynnik proporcjonalnosci (wzmocnienie
ustawione poprzez wybdr zakresu pomiarowego)
R - wspdtczynnik proporcjonalnosci wiazacy prad
w cewkach z napigciem referencyjnym przetwornika
analogowo-cyfrowego.

- stad po prostym podstawieniu:
C=koalv/R
Jak wida¢é, przyjety sposéb pomiaru predkosci
przeptywu uzaleznia jego wynik jedynie od ustawione-
go zakresu pomiarowego k, wspdtczynnika R, statej
czujnika o i $rednicy rurociagu 1.
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Rys. 7. Schemat blokowy przetwornika.



7.83. Zasilanie czujnika pomiarowego.

Cewki magnesujace czujnika zasilane sa ze zrédta
napigcia statego przez mostkowy uktad kluczujacy,
ktéry zapewnia przemienny przeptyw pradu. Wielkos¢
tego napigcia okresla amplitudg pradu magnesujacego.
Konstrukcja uktadu zasilania cewek pozwala na wy-
krycie ich odtaczenia lub zwarcia i przestanie odpo-
wiedniego sygnatu do uktadu sterujacego.

Mimo iz, jak wykazano wyzej, prad magnesujacy
nie wchodzi bezposrednio do réwnania przetwarzania
przyrzadu, jego stabilizacja, poza utrzymywaniem
statych warunkéw pomiarowych czujnika, zmniejsza
wrazliwo$¢ ukladu na zmiany temperatury i napigcie
zasilania. Stabilizacja pradu magnesujacego odbywa
si¢ poprzez petle sprzg¢zenia zwrotnego utrzymujaca
taka wielko$¢ napigcia zasilajacego mostek kluczujacy,
przy ktérym prad w cewkach czujnika osiaga zadana
warto$¢.

7.4. Zasilanie przetwornika.

Calo$¢ urzadzenia zasilana jest z wielowyjscio-
wego impulsowego zasilacza stabilizowanego. Z niego
tez pobierany jest sygnal stosowany w synchronizacji
cyklu pomiarowego z przebiegiem napigcia zasilajace-
go. Umozliwia to skuteczne thumienie zaktécen pocho-
dzacych od sieci zasilajacej.

7.5. Uktad sterujgcy.

Modut sterujacy przetwornika zbudowany jest
w oparciu o mikroprocesor TMP96C141, oraz scalony
uktad specjalizowany. Oba te uktady zarzadzaja praca
wszystkich elementéw sktadowych przetwornika,
a w szczegolnosci realizuja cykl pomiarowy.

Program pracy urzadzenia zawarty jest w pamigci
typu EPROM.

Parametry pracy przeptywomierza przechowywa-
ne sa w pamigci nieulotnej typu SPROM (pamig¢ stata
reprogramowalna o dostgpie szeregowym), natomiast
stan licznikOw objeto$ci zapisywany jest w pamigci
typu FRAM (pamig¢ o dostgpie swobodnym z ferro-
elektrycznym podtrzymywaniem zawartosci).

Dane dotyczace aktualnej daty i czasu odczyty-
wane sa z uktadu scalonego - zegara czasu rzeczywi-
stego. W razie zaniku napigcia zasilania przetwornika,
zegar zasilany jest z baterii, co zapewnia jego ciagta

prace.
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7.6. Komunikacja z otoczeniem.

Przetwornik wyposazony jest w sze$¢ izolowanych
galwanicznie toréw komunikacji z otoczeniem. Sq to:

1. Wyjscie pradowe (sterowane przetwornikem cy-
frowo-analogowym). Zakres pracy okreslony jest
za pomoca parametru ,.Zakres wyjscia I”. Prad
ptynie od zacisku 18 (+) do 20 (-).
Mozliwe jest programowe wybranie zakresu pra-
dowego 0-20 mA lub 4-20 mA

2. Wyjscie czgstotliwosciowe (generator impulsow
o statej szerokosci 15 ps i amplitudzie 5V). Zakres
pracy okreslony jest za pomoca parametru ,,Zakres
wyjscia F”. Impulsy maja polaryzacje dodatnig na
zacisku 10 (+) wzgledem zacisku 11 (-).

3. Dwa wyjs$cia przekaznikowe lub dwa klucze tran-
zystorowe (w zal. od zamdéwienia). Funkcje, jakie
spetniaja wyjscia zdefiniowane sg za pomoca pa-
rametréw ,,Wyjscie POUT 17, oraz "Wyjscie PO-
UT 2”. Kazdy przekaznik zawiera styki typu
SPDT. Stan wyj$cia nieaktywny oznacza zwarcie
migdzy zaciskami 12 i 13 (15 i 16). Aktywacja
wyjscia powoduje zwarcie migdzy zaciskami 13
i 14 (16 i 17). W przypadku stosowania kluczy
tranzystorowych aktywacja powoduje zwarcie
pomigdzy zaciskami 13 (-) i 14 (+) [16 (-) i 17
(+)]. Kluczowaniu podlega¢ moze jedynie napigcie
state.

4. Dwustanowe wejscie informacyjne (napigciowe
24V). Rodzaj petnionej funkcji definiowany jest
za pomoca parametru ,,Wejscie PIN”. Aktywacja
wejscia nastgpuje przez podanie sygnalu napig-
ciowego na zaciski 8 (+) 19 (-).

5. Lacze interfejsu szeregowego standardu RS-485
(wykonanie specjalne). Umozliwia zdalny odczyt
wynikéw pomiaru, zmiang parametrOw oraz
wspélprace z drukarka z taczem RS-232C.
Typ drukarki nalezy uzgodni¢ z producentem
przeplywomierzy.

Szczegbtowy opis - w rozdziale 9.

Tory: pradowy, czgstotliwo$ciowy, oraz interfejsu
szeregowego zasilane sa za pomoca specjalnej mikro-
przetwornicy. Izolacja galwaniczna realizowana jest za
pomoca transoptoréw.



8. OBSLUGA
PRZEPLYWOMIERZA

8.1. Zamiennos¢ czujnikow.

Przeptywomierz jest sprzedawany w komplecie
(czujnik, przetwornik). Przetwornik jest zaprogramo-
wany do pracy z danym czujnikiem, aby mogt praco-
waé z innym egzemplarzem nalezy go przeprogramo-
wac.

Kazdy czujnik posiada okreslony wspéiczynnik
czutosci WSP z przedzialu od 5 do 100, ktéry jest
ustalany w czasie procesu wzorcowania. Wymiana
czujnika lub przetwornika na nowy wymaga wpisania
nowej warto§ci WSP do przetwornika przeplywomie-
rza. Wspotczynnik jest zapisany pod indeksem WSP na
ptytce zaciskowej w czujniku oraz na jego tabliczce
zZnamionowe;j.

Aby wprowadzi¢ wspoétczynnik do pamigci prze-
twornika nalezy przej$¢ do edycji Gestosci i wpisaé
w miejsce jej wartosci jedynie znak przecinka dziesigt-
nego. Pojawi sie komunikat: Nacisnij ESC ! BLAD !
Nalezy wowczas w miejsce zera wpisa¢ hasto podawa-
ne przez serwis producenta. Nastgpnie nacisnaé kla-
wisz ,,T”, na wyswietlaczu ukaze si¢ komunikat: Nowa
Srednica , wpisujemy woéwczas $rednice czujnika, z
ktérym bedzie pracowal przetwornik. Po jej wprowa-
dzeniu naciskamy klawisz ,,T” - pojawia si¢ WSP
czujnika. Tu nalezy wpisa¢ warto$¢ wspétczynnika i
nacisna¢ klawisz ,ESC”. Nastgpnie mozna ustawic
wybrane przez siebie parametry i przej$¢ klawiszem
"ESC" do pomiaru.

UWAGA'!
Po wprowadzeniu nowego wspéiczynnika nalezy
zawsze dokona¢ zerowania SK wg punktu 8.2.2.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ dostosowania
przetwornika pomiarowego, ktére pozwoli wykorzy-
stywa¢ czujniki innego typu (wykonane przez innego
producenta), ktérych praca opiera si¢ na opisanej zasa-
dzie pomiaru z uzyciem wolnozmiennego pola magne-
tycznego.

8.2. Ustawianie parametrow
pomiarowych.

Uzytkownik ma do dyspozycji 3-klawiszowa
klawiaturg stuzaca do ustawienia parametréw przepty-
womierza. Klawisze strzatek posiadaja dodatkowa
cechg - naci$nigcie i przytrzymanie klawisza powoduje
periodyczne powtarzanie wykonywanej przez niego
funkcji.
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Bezposrednio po pierwszym zataczeniu zasilania
przeplywomierz rozpoczyna prace w oparciu o para-
metry pomiarowe wprowadzone przez producenta.
W celu zmiany tych parametréw nalezy nacisnaé kla-
wisz ,,ESC”, co spowoduje wywolanie gléwnego menu
parametréw.

Sposdéb poruszania si¢ po menu parametréw:

Gtéwne menu sktada si¢ z listy pozycji reprezen-
tujacych parametry i ich warto$ci (z mozliwoscia edy-
cji), dodatkowe informacje (bez mozliwosci edycji),
oraz punkty wejscia do podmenu wyréznione symbo-
lem strzatki w lewym dolnym rogu wyswietlacza
,»<<’. Kazde podmenu zbudowane jest tak jak menu
gtéwne, lecz nie zawiera pozycji - punktéw wejscia do
podmenu.

Klawisze oznaczone symbolami ,,ESC”, ,,i”, ,,T”,
stuza odpowiednio do przechodzenia pomigdzy menu
gléwnym i trybem wyswietlania wynikow pomiaru lub
wyjsciem z podmenu do menu giéwnego (,,ESC”),
oraz przegladania kolejnych pozycji w menu
(,,sl/”, ,,T”). Jednoczesne nacisnigcie klawiszy A7 ,,T”
powoduje rozpoczgcie edycji wybranego parametru,
lub przejscie do podmenu, gdy wybrana jest pozycja
reprezentujaca punkt wejscia.

Uwaga: Po zakonczeniu przegladania lub edycji para-
metréw nalezy przej$¢ do trybu wyswietlania wynikéw

pomiarowych (przy pomocy klawisza "ESC").

Sposéb wprowadzania liczb i innych symboli:

Klawisze oznaczone symbolami ,,ESC”, A ,,T”,
stuza odpowiednio do anulowania zmiany wartosci
parametru (,,ESC”), oraz wprowadzania (,,i”, ,,T”), co
bedzie przedstawione na przyktadach edycji poszcze-
g6Inych parametréw.

Generalnie: klawisz ,,T” zmienia warto$¢ parame-
tru na nastgpna w liscie mozliwych wartosci (np. jed-
nostke przeptywu), a ,4” na poprzednia. Przy wpro-
wadzaniu liczby cyfra po cyfrze (np. zakres pomiaro-
wy), ,,\L” stuzy do zwigkszenia cyfry o 1, a ,,T” do
zmiany pozycji dziesigtnej. Jednoczednie wcisnigte
klawisze 47 i ,,T” oznaczaja akceptacje nowej warto-
$ci. Nacis$nigcie klawisza ,,ESC” powoduje przywréce-
nie poprzednio wprowadzonej wartosci.



Menu gtowne:

$srednica 25 mm | | Jednostka V || Jednostka Q || Zakres F | | Zakres R
( WSP 50.0 m3 m3/h 12.0 m3/h 12.0 m3/h>

( Gestos$é medium | | Prég odciecia | | L. w przdéd VF | | L. wstecz VR | | L. réznicowy VD

1.0 g/cm3 1.0 % zerowanie zerowanie zerowanie )
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Z legalizacja /
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<< 14:15 polski Nr.fab.123456789
Podmenu Interfejs szeregowy
\ Rodzaj pracy —] Numer stacii — Raport biezacy — Raport cvykliczny J

RTU: 1200,N,8 257 nie co O dni

0¢



Podmenu "Konfiguracja" :

Wiersz gdérny

Wiersz dolny

Wejscie PIN

L 1 Diugos$é impulsu

L 1 Wyjscie POUT 1

przepiyw l.biezace VF/R start zlicz. 500.0 ms alarm min/max
Usrednianie — Wyjscie POUT 2
0 s obj.zlicz.2 (F)

Podmenu "Wyjscia I, F" :

<: Zakres wyjscia I

|| Zakres wyjscia F | ] Pomiar: Wyjscia:

|| Test wyjsé I, F :>

0 - 20 mA 0 - 10000 Hz > 100% = 0% 100.0 %
Podmenu "Suma czasu wyt." :
C 1: 1996.11.07 | J2: 1996.10.14 | |3: 1996.10.01 | _ __ _ __ __ )
12:40 10h 25m 7:01  1h 5m 0:10 Oh 8m
Podmenu ustawiania czasu rzeczywistego :
<: Rok || Miesiac || Dzien miesiaca || Godzina || Minuta
1996 11 7 14 15

1C



8.2.1. Parametry mozliwe do ustawiania z
klawiatury i ich wartosci.

Menu gtéwne:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jednostka objgtosci w ktérej beda podawane wy-
niki zliczania (m3, L, kg, T).

Brak mozliwo$ci zmiany w przyrzadach zalegali-
zowanych.

Jednostka przeptywu (m’/h, m’/min, m%s, 1/h,
I/min, /s, kg/h, kg/min, kg/s, T/h, T/min, T/s, %).
Dla niektérych $rednic czujnikéw nie wszystkie
jednostki sa dostgpne.

Zakres pomiarowy dla przeptywu w przdd (od
10% do 100% wartosci maksymalnej przeptywu
dla danego typu czujnika).

Zakres pomiarowy dla przeptywu wstecz (od 10%
do 100% warto$ci maksymalnej dla danego typu
czujnika).

Gesto$¢ medium (0.5 ... 3.99 g/em?).

Brak mozliwo$ci zmiany w przyrzadach zalegali-
zowanych.

Prég odcigceia (0 ... 99 %) w procentach zakresu
pomiarowego, ponizej ktérego przyjmujemy ze
przeplyw jest zerowy.

Brak mozliwosci zmiany w przyrzadach zalegali-
zowanych.

Zerowanie biezacego licznika objetosci dla prze-
ptywu w przéd. Brak mozliwoéci zerowania
w przyrzadach zalegalizowanych.

Zerowanie biezacego licznika objgtosci dla prze-
ptywu wstecz. Brak mozliwo$ci zerowania w przy-
rzadach zalegalizowanych.

Zerowanie biezacego - réznicowego licznika objg-
tosci. Brak mozliwosci zerowania w przyrzadach
zalegalizowanych.

Zerowanie statej korekcyjnej SK dla autozerowa-
nia. Brak mozliwos$ci zerowania w przyrzadach za-
legalizowanych.

Rodzaj pracy przetwornika - pomiar przeptywu w
przéd lub dla obu kierunkéw (jednokierunkowy,
dwukierunkowy).

Brak mozliwoséci zmiany w przyrzadach zalegali-
zowanych.

Dolny prég alarmowania ,,min” (od O do aktualnej
wartosci progu gornego).

Goérny prég alarmowania ,max” (od aktualnej
wartos$ci progu dolnego do warto$ci maksymalne;j
dla danego typu czujnika).

Objetos¢ zliczana 1 dla jednorazowego odmierze-
nia (0 ... 9999999.99 w aktualnej jednostce objgto-
sci).

Po zliczeniu nastgpuje zmiana stanu wyjscia prze-
kaznikowego / tranzystorowego.

Objetosc¢ zliczana 2 dla wielokrotnego (cykliczne-
go ) odmierzania ( 0 ... 9999999.99 w aktualnej
jednostce objetosci). Po kazdorazowym odliczeniu
na wyjsciu przekaznikowym/ tranzystorowym
pojawia si¢ impuls.
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Podmenu ,.Konfiguracja” :

1.

7.

Ustalenie rodzaju ukazywanej informacji dla gér-
nego wiersza wysSwietlacza (przeptyw, liczniki
biezace VF/R, liczniki gtéwne GF/R, licz-
nik réznicowy biezacy VD, licznik réznicowy
gtéwny GD,objetos¢ zliczana 1).

Ustalenie rodzaju ukazywanej informacji dla dol-
nego wiersza wyswietlacza (lista mozliwych usta-
wien - jak wyzej).

Rodzaj funkcji petnionej przez wejscie dwustano-
we PIN (start zliczania, zerowanie liczni-
ka biezacego VF, detekcja zalania czujnika). Brak
mozliwo$ci zmiany na ,,zerowanie licznika bieza-
cego VF” w przyrzadach zalegalizowanych.
Dlugo$¢ impulsu pojawiajacego si¢ na wyjsciach
przekaznikowych /  tranzystorowych wynosi
(0.1... 3000 ms).

Rodzaj funkcji petnionej przez wyjscie przekazni-
kowe / tranzystorowe POUT 1: alarm min/max,
alarm min, alarm max, objgtos$¢ zliczana 1(F), ob-
jetos¢ zliczana 1(R), objetos¢  zliczana 2(F), objg-
tos¢ zliczana 2(R), kierunek przeptywu F/R).
Rodzaj funkcji petnionej przez wyjscie przekazni-
kowe / tranzystorowe POUT 2 (lista mozliwych
ustawien - jak wyzej).

Usrednianie pomiaru (od zera do 120 sekund)

Podmenu "Wyjscia I, F" :

1.

2.

Zakres pracy wyjscia I0UT
(0-20mA, 4 - 20 mA).
Zakres pracy wyijscia czestotliwosciowego FOUT
(0 - 10000 Hz, 0 - 5000 Hz, 0 - 1000 Hz).
Sposéb sygnalizacji przez wyjscia IOUT, FOUT
przekroczenia zakresu pomiarowego :
Pomiar > 100% Wyjscia = 0%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 100%,
Pomiar > 100% Wyjscia = 130%,
Pomiar > 130% Wyjscia = 0%,
Pomiar > 130% Wyjscia = 130%.
Ustawianie procentu zakresu pracy wyjs¢ IOUT,
FOUT w celu ich testowania (0 ... 130 %).

pradowego

Podmenu ustawiania czasu rzeczywistego (wejscie do

podmenu poprzez pozycje w menu gidéwnym wyswie-
tlajaca aktualng datg i czas):

1.

2.

Komponent daty - rok (1997 ... 2050). Brak moz-
liwosci zmiany w przyrzadach zalegalizowanych.
Komponent daty - miesiac (1 ... 12). Brak mozli-
wosci zmiany w przyrzadach zalegalizo wanych.
Komponent daty - dzien miesigca (1 ... 31). Brak
mozliwo$ci zmiany w przyrzadach zalegalizowa-
nych.

a. Komponent czasu - godzina (0 23).
W  przyrzadach zalegalizowanych mozliwo$¢
zmiany tylko o 1 godzing do przodu lub do tytu.

Komponent czasu - minuta (0 ... 59). Parametry
nalezy wprowadza¢ zgodnie z wyzej okreslonymi



przedziatami wartos$ci. Ustawienie parametru poza
dozwolonymi granicami nie jest mozliwe, gdyz
spowodowatoby to btedna prace urzadzenia.

Podmenu Interfejs szeregowy:
1. Wyb6r parametréw transmisji RS-485.
2. Drukowanie raportéw o stanie licznikéw objgtosci.

8.2.2. Ustawianie parametrow oraz ich
przeznaczenie.

Jezeli w danej chwili przyrzad znajduje sie
w trybie wprowadzania parametréw, to kazde naci$nig-
cie klawisza ,,T” powoduje przejcie do pozycji
W menu reprezentujacej nastepny parametr, a 47 -
poprzedni.

Nacisnigcie klawisza ,,ESC” powoduje powrét do
trybu wy$wietlania wynikow pomiaru (z menu gtéw-
nego), a kolejne nacisnigcie ,,ESC” znowu do wprowa-
dzania parametrow. W celu zmiany aktualnego para-
metru  nalezy nacisna¢ jednoczes$nie  klawisze
A T7. Pojawia si¢ wéwcezas kursor, ktéry symbolizuje
tryb edycji. Po ustaleniu nowej wartosci, mozna ja
zaakceptowaé poprzez jednoczesne nacisniecie ,4 T,
lub nie: klawisz ,,ESC” - nastgpuje powr6t do poprzed-
niej wartosci.

Aby wejs¢ do podmenu, nalezy przy pomocy
klawiszy ,,T” lub ,1” przejs¢ do pozycji w menu -
punktu wejscia i nacisna¢ jednoczesna kombinacjg
L T7. Np. w celu edycji parametru ,,Dtugo$é impulsu”
nalezy wybra¢ pozycje ,,Konfiguracja” z menu gtow-
nego (w lewym dolnym rogu znajduje si¢ znak strzatki
identyfikujacej punkt wejscia) :

Konfiguracja
<<

i nacisnaé réwnoczesnie ,,4 17, co spowoduje przejscie
do pierwszej pozycji tego podmenu :

Wiersz gdérny
Przepiyw

Uzywajac klawiszy ,,7” lub , 4 wybra¢ zadany
parametr i dokona¢ jego zmiany jak opisano powyzej

Diugosé¢ impulsu
500.0 ms

Do menu gtéwnego mozna wréci¢ z kazdej pozy-
cji podmenu naciskajac klawisz "ESC".

1. Zerowanie SK .

Po zamontowaniu przeptywomierza lub zamianie
czujnika, przetwornika na inny, nalezy wyzerowaé
stala korekcyjna SK, ktéra jest wykorzystywana do
zerowania wskazan przyrzadu. Zerowanie dokonuje si¢
wtedy, jezeli rzeczywisty przeptyw medium jest zero-
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Wy, a mimo to przeptywomierz wskazuje pewna nieze-
rowa wartos$c.

Nalezy nacisna¢ klawisz ,,ESC” (wejscie do trybu
wprowadzania parametréw) i przej$S¢ przy pomocy
klawiszy ,,T” lub ,,0” do pozycji w menu gtéwnym
"Prég odcigeia".

Na wys$wietlaczu pojawi sig:

Prég odciecia
1.0 %

Ustawi¢ prog odcigcia na wartos¢ 0%. W tym celu
nalezy nacisnaé¢ jednoczesnie klawisze ,4T”. Na wy-
$wietlaczu pojawi si¢ kursor pod cyfra 0:

Prég odciecia
0 %

Nacisnaé jednoczes$nie klawisze ,,J/T”, CO SpOWO-
duje zapamigtanie nastawionej wartosci progu odcig-
cia, czyli 0%.

Nastegpnie klawiszem ,,T” lub ,,J/” przejs¢ do po-
zycji zerowania stalej korekcyjnej. Na wyswietlaczu
pojawi sig:

Zerowanie SK
Nie

Nacisna¢ jednoczesnie , 4T - pojawia si¢ kursor
»_ , anastgpnie klawiszem ,,T” zmieni¢ napis ,,nie” na
tak” :
2

Zerowanie SK
tak

Po ponownym jednoczesnym nacisnigciu 1"
nastapi wyzerowanie SK :

Zerowanie SK
Wyzerowane

Nacisna¢ klawisz ,,ESC” - przejscie do trybu
pomiaru.

Jezeli przy zamknigtym przeplywie medium
wskazywana warto$¢ przeplywu jest niezerowa, to
nalezy jednocze$nie nacisna¢ i przytrzymac jednocze-
$nie klawisze ,,J/T”, az wskazanie osiagnie warto$¢
zero lub bliska zeru (moga wystgpowac fluktuacje
wskazania do przodu i do tylu). Po wyzerowaniu prze-
ptywomierza zaleca si¢ zwigkszenie progu odcigcia np.
do 1% w celu eliminacji ewentualnych fluktuacji
wskazan.

Uwaga : Zerowaniu moze podlega¢ odchytka do
5% warto$ci maksymalnej przeptywu dla danego typu
czujnika. Wigkszego odchylenia (przy braku przepty-
wu) nie mozna wyzerowac - oznacza ono uszkodzenie
czujnika, przewodu pomiarowego, badz przetwornika.



2. Jednostka V .

W jednostce objgtosci wyswietlane sa wszystkie
liczniki objetosci, oraz wprowadzane sa wartos$ci pa-
rametréw ,,0Objetos¢ zliczana 17 oraz ,,0bjgtos¢ zlicza-
na 2”. Po przej$ciu do odpowiedniej pozycji w menu
otrzymujemy:

Jednostka V
m3

W celu wprowadzenia innej jednostki nalezy
nacisna¢ jednoczesnie ,,iT” (pojawia si¢ kursor), a
nastgpnie naciskajac ,,T” lub ,,l/” ustawi¢ nowa jed-
nostke.

Jednostka V
kg

Jednoczesne nacisniecie ,4T” spowoduje zapa-
migtanie nowej jednostki (kursor znika) :

Jednostka V
Kg

Naci$nigcie ,,ESC” spowodowatoby zaniechanie
zmian :

Jednostka V
m3

3. Jednostka Q .

W jednostce przeptywu wy$wietlana jest aktualna
warto$¢ przeplywu medium, oraz wprowadzane sa
zakresy pomiarowe i progi alarmowe. Gdy jednostka
ustawiona jest na ,,%” to zakresy pomiarowe wprowa-
dza si¢ w ,,m/h”

Sposéb ustawiania - jak dla jednostki objetosci.

4. Zakres F ; Zakres R.

Zakresy pomiarowe stanowia umowne 100%
warto$ci przeptywu ustalane przez uzytkownika osob-
no dla przeptywu w przéd (F) i wstecz (R). Po przej-
$ciu do odpowiedniej pozycji w menu otrzymujemy
(przyklad dla zakresu w przdd, dla $rednicy czujnik 25
mm) :

Zakres F
12.0 m3/h
W  celu wprowadzenia innego  zakresu

(np. 2.5 m*/h) nalezy nacisna¢ jednoczesnie , 4T (po-
jawia sig kursor), a nastgpnie dwukrotnie naciskajac ,,xL
” ustawi¢ pierwsza cyfre liczby (2) :

Zakres F
2 m3/h
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Naciskajac klawisz ,,T” zmieni¢ pozycje dziesiet-
na liczby :

Zakres F
20 m3/h

Wielokrotnie naciskajac klawisz ,,l«” ustawié
symbol kropki dziesigtnej - znajduje si¢ on za cyfra 9.

Symbolu kropki dziesi¢tnej nie wprowadza si¢
w przypadku liczb catkowitych:

Zakres F
2. m3/h

Znowu zmieni¢ pozycj¢ dziesigtng i ustawié
cyfre 5:

Zakres F
2.5

m3/h

Jednoczesne nacisniecie ,4T” spowoduje zapa-
migtanie nowej wartosci (kursor znika) .

W przypadku, gdy zostanie wprowadzona liczba
spoza dopuszczalnego przedzialu wartosci, zostaje
przyjeta wartos¢ najblizsza odpowiednio dolnej lub
gbrnej granicy.

Np. wprowadzenia liczby 20 datoby wartos¢ 12.0
(dla $rednicy czujnika 25mm) :

Zakres F
12.0

Biad !

Natomiast wprowadzenia liczby 0 datoby wartos¢
1.2 (dla $rednicy czujnika 25mm) :

Zakres F
1.2

Biad !

Tak przyjeta wartos¢ mozna zaakceptowacé lub
rozpocza¢ operacje edycji od nowa. Napis ,Btad !”
znika w chwili wykonania dowolnej nastepnej operacji
przy pomocy klawiatury.

5. Gesto$é medium.

Stuzy do przeliczania jednostek objetosci na jed-
nostki masy. Umozliwia wy$wietlanie wartos$ci prze-
ptywu w takich jednostkach jak [T/h], [kg/s] itp., oraz
zawartosci licznikéw objetosci w [kg] 1 [T]. Sposéb
ustawiania - jak dla zakres6w pomiarowych.

6. Prog odcigcia.

Okresla poziom przeptywu (w procentach zakresu
pomiarowego dla przeptywu w przéd), ponizej ktérego
przyjmuje sig¢, ze jest zerowy. Dotyczy to zaréwno
ruchu medium w przéd jak i wstecz. Umozliwia to
eliminacj¢ zaklécen niekorzystnie wplywajacych na



zliczanie objgtosci. Sposéb ustawiania - jak dla zakre-
sOw pomiarowych.

7. Liczniki w przéd VF ; L. wstecz VR ; L. réznico-
wy VD - zerowanie.

Biezace liczniki objgtosci (oznaczone na wyswie-
tlaczu symbolem VF, VR, VD) mozna zerowaé po-
przez przej$cie do jednej z pozycji menu ,Licznik ...
zerowanie” i jednoczesne nacisniecie klawiszy 4T
Przyktadowo - w celu skasowania biezacego licznika
objetosci dla przeptywu w przéd nalezy przej$¢ do
pozycji :

L. w przbéd VF
zerowanie

I nacisna¢ jednoczes$nie AT nastapi wyzerowanie
licznika :

L. w przdéd VF
wyzerowane

8. Rodzaj pracy.

Dwukierunkowy rodzaj pracy umozliwia pomiar
przeptywu w kierunku oznaczonym strzatka na obu-
dowie czujnika (w przdéd), lub przeciwnie do niego
(wstecz). Przeptyw w przoéd jest oznaczony litera
,.wstecz”, wstecz - literg ,,R”.

Po przetaczeniu na jednokierunkowy rodzaj pra-
cy, przeptyw wstecz jest traktowany jak brak przepty-
wu (warto$¢ zero), oraz wySwietlana jest litera ,,R”.
Dodatkowo, nie jest mozliwe wyswietlanie licznikéw
objetosci zliczajacych przeptyw wstecz (VR i GR).
Sposéb ustawiania zadanego rodzaju pracy - jak dla
jednostki objgtosci - nalezy wybra¢ napis ,.tak” lub

s

,,nie”’.
9. Prog alarm. min.

Okresla poziom przeplywu w przdd, ponizej kté-
rego sygnalizowany jest ,,alarm min”. Ten typ alarmu
jest réwniez wyzwalany dla kazdej wartos$ci przeptywu
wstecz. Spos6b ustawiania - jak dla zakreséw pomia-
rowych.

10. Prég alarm. max.

Okresla poziom przeptywu w przéd, powyzej
ktérego sygnalizowany jest ,,alarm max”. Sposéb usta-
wiania - jak dla zakresow pomiarowych.

11. Obj. zlicz. 1.

Stuzy do okreslenia wielkosci jednorazowo od-
mierzanej porcji medium. Wielko$¢ porcji wprowadza
si¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci. Wpisa-
na wartos¢ wyswietlana jest zawsze w tej jednostce,
w jakiej zostata wprowadzona. Dopiero wprowadzanie
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nowej wartosci powoduje uwzglednienie ew. zmienio-
nej jednostki objetosci. Jezeli trwa proces odmierzania
porcji, to wpisanie nowej wartosci powoduje przerwa-
nie zliczania w momencie przejscia klawiszem "ESC"
do trybu wys$wietlania wynikéw pomiaru. Dodatkowo,
wprowadzenie wartosci zero powoduje trwate zablo-
kowanie funkcji jednorazowego odmierzania. Spos6b
ustawiania - jak dla zakres6w pomiarowych.

12. Obj. zlicz. 2.

Stuzy do okreslenia wielko$ci cyklicznie odmie-
rzanej porcji medium. Wielko$¢ porcji wprowadza si¢
w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci. Wpisana
warto$¢ wyswietlana jest zawsze w tej jednostce,
w jakiej zostala wprowadzona. Dopiero wprowadzanie
nowej wartosci powoduje uwzglednienie ew. zmienio-
nej jednostki objgtosci. Jezeli trwa proces odmierzania
porcji, to wpisanie nowej wartosci powoduje wzno-
wienie zliczania od zera w momencie przej$cia klawi-
szem "ESC" do trybu wys$wietlania wynikow pomiaru.
Dodatkowo, wprowadzenie wartosci zero powoduje
trwate zablokowanie funkcji cyklicznego odmierzania.
Sposéb ustawiania - jak dla zakreséw pomiarowych.

13. Podmenu konfiguracja

a) wiersz gérny , wiersz dolny.

Okreslaja rodzaj informacji ukazywanej odpo-
wiednio w gérnym i dolnym wierszu wyswietlacza.
Wyswietlany moze by¢ przeptyw, dowolny licznik
objetosci lub licznik odmierzajacy porcje medium dla
,»objgtosci zliczanej 17,

Sposoéb ustawiania - jak dla jednostki objgtosci - nalezy
wybra¢ jeden z napiséw okreslajacych zadana konfigu-
racjg.

b) wejscie PIN.

Definiuje funkcj¢ petniona przez wejscie dwusta-
nowe PIN. Uaktywnienie wejscia (sygnatem 24 VDC)
moze powodowac jedna z nastgpujacych akcji:

e Start odmierzania porcji objetosci dla jednorazo-
wego zliczania. Wielko$¢ porcji okreslona jest pa-
rametrem ,,0Obj. zlicz. 1.

e Zerowanie biezacego licznika objgtosci dla prze-
ptywu w przéd.

e  Sygnalizacjg braku medium w czujniku.

Sposéb ustawiania - jak dla jednostki objetosci -
nalezy wybra¢ jeden z napiséw okreslajacych zadana
konfiguracjg.

¢) dtugos¢ impulsu.

Okresla czas trwania aktywnego stanu na wyjsciu
przekaznikowym / tranzystorowym w chwili odmie-
rzenia kolejnej porcji objgtosci dla wielokrotnego (cy-
klicznego) zliczania. Wielko$¢ porcji okreslona jest
parametrem ,,Obj. zlicz. 2.

Sposéb ustawiania - jak dla zakreséw pomiaro-
wych.

d) wyjscie POUT 1 , wyjScie POUT 2.




Przyporzadkowuja odpowiednie rodzaje zdarzen
do wyjs¢ przekaznikowych / tranzystorowych POUTI,
oraz POUT2. Kazde z wyj$¢ moze sygnalizowac jedno
z nastgpujacych zdarzen :

e Alarm dolny (min); alarm gérny (max); alarm
dolny lub gérny (min/max). Stan aktywny wyjscia
oznacza brak alarmu.

e Start / Stop jednorazowego odmierzania porcji
objgtosci dla okreslonego kierunku przeptywu
(w przéd ,,F” lub wstecz ,,R”). W momencie startu
zliczania stan wyj$cia zmienia si¢ na aktywny. Za-
konczenie odmierzania porcji powoduje zmiang
stanu wyj$cia na przeciwny.

e Nie jest mozliwe przyporzadkowanie tego zdarze-
nia na dwéch wyjsciach jednoczesnie dla przeciw-
nych kierunkéw przeptywu.

e  (Odmierzenie kolejnej porcji objetosci (zliczanie
cykliczne) dla okre$lonego kierunku przeptywu
(w przéd ,,F” lub wstecz ,,R”). Na wyjSciu pojawia
si¢ stan aktywny (impuls) przez czas okreslony pa-
rametrem ,,.Dtugos$¢ impulsu”.

e Zmiana kierunku przeptywu. Stan aktywny wyj-
$cia oznacza przeptyw wstecz (R).

Sposéb ustawiania - jak dla jednostki objgtosci -
nalezy wybra¢ jeden z napiséw okreslajacych zadana
konfiguracje.

e) usrednianie

Umozliwia uérednianie pomiaru w zakresie od 1
do 120 sekund. Wpisanie zera oznacza brak u$rednia-
nia. Usrednianiu podlegaja réwniez wyjscia: pradowe
oraz czestotliwosciowe.

14. Podmenu wyjscial , F

a) zakres wyj$cia I, zakres wyjscia F.

Okreslaja przedziaty wartosci pradu i czgstotliwo-
sci na wyjsciach IOUT i1 FOUT, reprezentujacych
wielko$¢ przeptywu w skali od 0 do 100%. Np. dla
przedziatu ,,4 - 20 mA” brak przeplywu daje wskazanie
4 mA na wyjsciu IOUT, a przeptyw o poziomie row-
nym zakresowi pomiarowemu dla danego kierunku
daje wskazanie 20 mA.

Sposéb ustawiania - jak dla jednostki objetosci -
nalezy wybra¢ jeden z napiséw okreslajacych zadana
konfiguracje.

b) pomiar: , wyjscia.

Parametr ten okre$la rodzaj wskazan pojawiaja-
cych si¢ na wyjsciach IOUT i FOUT w momencie
przekroczenia pewnego poziomu przeptywu. Poziom
ten moze by¢ réwny 100% lub 130% zakresu pomia-
rowego dla danego kierunku przepltywu. Wskazania
moga osiaga¢ warto$¢ 0%, 100% lub 130% zakresu
pracy wyjs¢ IOUT, FOUT.

Przyktad: Dla zakresu pracy wyjscia pradowego
w4 - 20 mA”, zakresu pomiarowego 200 m3/h i przy
ustawieniu "Pomiar > 130% Wyjscia 0%", gdy prze-
ptyw przekracza warto$¢ 260 m3/h to prad na wyjsciu
IOUT zmienia si¢ na 4 mA.
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Sposéb ustawiania - jak dla jednostki objgtosci -
nalezy wybra¢ jeden z napiséw okreslajacych zadana
konfiguracje.

c) test wyjs¢ IL F.

Przejécie do tej pozycji menu powoduje ustawie-
nie wyj$¢ IOUT, FOUT na warto$¢ okre§long przez
parametr (procenty zakresu pracy). Zmieniajac warto$¢
parametru mozna wymusi¢ dowolna wielko§¢ pradu
i czestotliwosci na wyjsciach w granicach od 0 do
130 %. Wznowienie wskazywania warto$ci przeptywu
nastgpuje w momencie wyjscia z menu i przejécia do
trybu wyswietlania wynikéw pomiaru (klawisz
»BESC”). Przyktadowo : dla przedzialu czgstotliwosci
0 - 10000 Hz i ustawieniu parametru na 50%, czesto-
tliwo$¢ na wyjsciu FOUT wyniesie 5000 Hz. Spos6b
ustawiania - jak dla jednostki objgtosci.

15. Podmenu data , czas.

Parametry te umozliwiaja ustawienie aktualnej
daty i czasu. Data i czas maja zastosowanie w procesie
sledzenia czaséw wylaczen przyrzadu lub przy rapor-
towaniu stanu licznikéw objgtosci na dany dzien.

Sposéb ustawiania - jak dla zakresOw pomiaro-
wych. Parametry te znajduja si¢ w podmenu ustawiania
czasu rzeczywistego (wejscie do podmenu poprzez
pozycje w menu gtéwnym wy$wietlajaca aktualng date
iczas).

16. Podmenu interfejs szeregowy.

a) rodzaj pracy

Stuzy do wyboru parametréw transmisji RS-485
dla protokolu MODBUS lub wybrania trybu bezpo-
$redniego sterowania drukarka

b) numer stacji

Okresla kolejny numer przeptywomierza podia-
czonego do sieci.

¢) raport biezacy

Umozliwia wydrukowanie biezacych wartoSci
natgzenia przeptywu, licznikéw objgtosci, daty, czasu,
numeru stacji.

d) raport cykliczny

Umozliwia samoczynne drukowanie z zadanego
okresu (max 9 dni) przyrostu objgtosci dla obu kierun-
kéw przeptywu, daty, czasu, numeru stacji.

8.3. Odczyt wskazan przyrzgdu.

W trybie wySwietlania wynikéw pomiaru mozna
odczyta¢ nastgpujace dane:

*F 100 m3/h
VF 234.530 1




1. Identyfikator stanu przyrzadu:

*

Pulsujaca gwiazdka w lewym gérnym rogu wy-
Swietlacza oznacza poprawng pracg przyrzadu. Dodat-
kowo pojawiajaca si¢ w tym miejscu litera :

»z~ - identyfikuje proces odmierzania jednorazowej
porcji objetosci (wielko$¢ porcji okre§lona jest parame-
trem ,,Obj. zlicz. 17).

»B” - oznacza wyczerpanie badz uszkodzenie baterii
zasilajacej zegar czasu rzeczywistego.

2. Symbole rodzaju wyswietlanej wartosci :

F
VF

Bezposrednio  poprzedzaja  wySwietlang ~ warto$¢
»F7 - przeptyw w przdd,
»R” - przeptyw wstecz;

»VF” - licznik objetosci dla przeptywu w przéd
(biezacy):

»VR” licznik objetosci dla przeptywu wstecz
(biezacy);

,VD” - licznik objetosci réznicowy (biezacy);

»GF” - licznik objgtosci dla przeptywu w przéd
(globalny);

»GR” - licznik objgtosci dla przeptywu wstecz
(globalny);

,GD” - licznik objetosci réznicowy (globalny);
»ZL” - licznik jednorazowego odmierzania porcji
objgtosci;

3. Warto$ci wraz z jednostkami :

100 m3/h
234.530 1

Rodzaj wyswietlanych warto$ci mozna dowolnie
skonfigurowaé przy pomocy parametréw ,,Wiersz
gérny” i ,,Wiersz dolny”.

8.4. Odczyt informacji dodatkowych.

W menu gtéwnym znajduja si¢ pozycje reprezen-
tujace informacje dodatkowe.

1. Wersja zawarto$ci pamigci EPROM, oraz numer
fabryczny przyrzadu :

Wersja 1.0
Nr.fab.123456789

2. Srednica czujnika, oraz jego wspétczynnik:

srednica 25 mm
WSP 50.0
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Dane te ustalane sa w trakcie wzorcowania czuj-
nika przez producenta.

3. Aktualna data i czas (rok.miesiac.dzien; godzi-
na:minuta):

2005.11.07
<< 14:15

Pozycja ta stanowi jednocze$nie punkt wejscia do
podmenu ustawiania daty i czasu.

4. Raport przyrostu objetosci / masy
(tylko przyrzad bez legalizacji)

Raport 3
F 13600.000 m3

Mozliwy jest odczyt przyrostu objgtosci / masy
dla obu kierunkéw przeptywu za ostatnie 1 do 9 dni.
Codziennie o godzinie 24:00 nastgpuje aktualizacja
danych.

Aby odczyta¢ przyrost, nalezy wprowadzi¢ od-
powiednia liczbg dni wstecz (sposéb wprowadzania jak
dla parametru ,,Zakres F’). Dwukrotne wprowadzenie
tej samej liczby dni pod rzad powoduje przemienny
odczyt dla kierunkéw w przéd "F" i wstecz "R".

5. Zliczanie czasu wylaczen zasilania (tylko przyrzad
zalegalizowany).

Suma czasu wyl.
<< 120h 30m

Podawany jest sumaryczny czas wszystkich
przerw w pracy przyrzadu z powodu braku napigcia
zasilania. Dodatkowo, pozycja ta jest jednoczesnie
punktem wejscia do podmenu, ktére zawiera datg, czas
i okres trwania ostatnich 9 wylaczen :

1: 1996.11.07
12:40 10h 25m

8.5. Liczniki objetosci.

Przyrzad wyposazony jest w sze$¢ niezaleznych
licznikéw zliczajacych ilo$¢ przeptywajacego medium
w jednostkach objetosci badz masy ustalanych parame-
trem ,,Jednostka V”, plus dwa dodatkowe stuzace do
odmierzania porcji objgtosci.

Liczniki dziela si¢ na dwie grupy: kasowalne
(biezace - oznaczane litera ,,V”) i niekasowalne (gléw-
ne - oznaczane litera ,,G”). Te z pierwszej grupy moz-
na kasowac¢ (tylko w przyrzadzie bez legalizacji) przy
pomocy klawiatury (pozycje w menu: ,.L.w przéd VF”,
,L.wstecz VR”, | L.r6znicowy VD” - zerowanie).



Dodatkowo, licznik biezacy dla przeptywu w przéd
»VF” mozna zerowa¢ poprzez podanie impulsu na
wejscie dwustanowe PIN (przy ustawieniu parametru
»Wejscie PIN” na wartos$¢ ,,zer.l.biez VF”.
W kazdej grupie znajduja si¢ trzy liczniki:

1. L. objgtosci dla przeptywu w przéd (oznaczane
litera ,,F” - np. ,,VF”) - zliczanie dokonuje si¢ jedynie
wtedy, gdy medium ptynie zgodnie z kierunkiem ozna-
czonym strzatka na obudowie czujnika.

2. L. objetosci dla przeptywu wstecz (oznaczane
litera ,,R” - np. ,,GR”) - zliczanie dokonuje si¢ jedynie
wtedy, gdy medium plynie przeciwnie do kierunku
oznaczonego strzatka na obudowie czujnika.

3. L. objgtosci réznicowy (oznaczane literg ,,.D” -
np. ,,VD”) - zliczanie dokonuje si¢ dla obydwu kierun-
ku przeptywu, przy czym przeptyw wstecz traktowany
jest jako ujemny. Umozliwia to prowadzenie bilansu
przeptywu.

Stan licznika réznicowego moze by¢ ujemny
w przypadku przewagi przeptywu wstecz nad przepty-
wem w przéd.

Stan kazdego licznika wyswietlany jest jako war-
to$¢ z przedziatu od 0 do 999999999 (lub -999999999
do 999999999 dla réznicowego) z doktadnoscia do 3
miejsc po przecinku dziesigtnym (tysigczne czg$ci) lub
mniejsza.  Przekroczenie = wartosci  maksymalnej
(999999999 lub -999999999) powoduje automatyczne
wyzerowanie danego licznika.

UWAGA: W przetwornikach legalizowanych domysl-
nie wyswietlane sg liczniki VF i VR

8.6. Zliczanie porcji objetoSci.
1. Metoda jednorazowego odmierzania (dozowania).

Odmierzanie porcji rozpoczyna si¢ w momencie
pojawienia si¢ impulsu na wejsciu PIN (przy ustawie-
niu parametru ,,Wejscie PIN” na warto$¢ ,,start zlicz.”).
Powoduje to aktywacje jednego z wyjs$¢ przekazniko-
wych / tranzystorowych (parametr ,,Wyjscie POUT 17
Iub ,,Wyjscie POUT 2” musi by¢ ustawiony na warto$¢
,,0bj.zlicz.1(F)” przy odmierzaniu przeptywu w przéd,
badz ,o0bj.zlicz.1(R)” przy odmierzaniu przeplywu
wstecz). Po zakonczeniu zliczania nastg¢puje zmiana
stanu wyjscia na przeciwny. W trybie wys$wietlania
wynikéw pomiaru mozna obserwowac stan licznika
odmierzajacego porcje po odpowiednim skonfiguro-
waniu przyrzadu (parametr ,,Wiersz dolny” lub
»Wiersz gorny” ustawiony na warto$¢ ,,0bj.zlicz.1”.
Przyktadowy wyglad ekranu :

zF 100 m3/h
ZL 234.530 1
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Wielkos¢ porcji do zliczania okresla parametr
,0bj. zlicz. 17,

Wykorzystanie wyjscia POUT do sterowania
zaworem lub pompa umozliwia automatyzacjg¢ procesu
odmierzania porcji medium.

Wejscie PIN | |
Wyiscie POLﬂ I—
Stan licznika—/— /

Objetos¢ zliczania 1

2. Metoda wielokrotnego (cyklicznego) odmierzania
(wyjs$cie impulsowe).

Po okresleniu wielko$ci porcji parametrem ,,Obj.
zlicz 2” automatycznie rozpoczyna si¢ jej zliczanie.
Zakonczenie danego cyklu powoduje pojawienie sig¢
impulsu na jednym z wyjs$¢ przekaznikowych / tranzy-
storowych (parametr ,,Wyjscie POUT 17 lub ,,Wyj-
scie POUT 2” musi by¢ ustawiony na wartos¢
,,0bj.zlicz.2(F)” przy odmierzaniu przeptywu w przéd,
badz ,o0bj.zlicz.2(R)” przy odmierzaniu przeplywu
wstecz), po czym rozpoczyna si¢ zliczanie kolejnej
porcji itd.

Czas trwania impulsu zdefiniowany jest parame-
trem ,,Dlugo$¢ impulsu”.

Mozliwe jest jednoczesne odmierzanie tej samej
wielko$ci porcji jednoczesnie dla przeptywu w przéd
na jednym wyj$ciu, oraz dla przeptywu wstecz na dru-
gim.

Tak skonfigurowane wyjscia POUT moga stuzy¢
np. do zliczania wielkosSci przeptywu przez uklady
automatyki.

Obie  metody  odmierzania  (jednorazowa
i cykliczna) sa niezalezne i moga by¢ stosowane jedno-
czesnie (jedno wyjscie POUT dla metody 1 i drugie dla

metody 2).

/

Wyjscie POUT

Stan licznika

Objetos¢ zliczania 2




8.7. Zakresy pracy przetwornika.

Najwigksza mozliwa warto$¢ przeplywu ograni-
czona jest przez konstrukcje czujnika. Jest to tzw.
zakres maksymalny. Przetwornik umozliwia pomiar
przeptywu o 30 % wigkszego od zakresu maks. Prze-
kroczenie tego limitu powoduje wyswietlenie komuni-
katu, ustawienie wyj$¢ IOUT i FOUT na wartos$¢ usta-
long parametrem ,,Pomiar: Wyjscia:”, oraz sygnalizacje
alarmu gérnego (max).

ZAKRES MAKS.
PRZEKROCZONY

Powrét do stanu normalnej pracy nastgpuje po
zmniejszeniu wielko$ci przeplywu ponizej poziomu
zakresu maksymalnego.

Sygnalizacja przekroczenia zakresu maks. moze
mie¢ réwniez miejsce w przypadku braku medium w
rurociagu (instalacja bez podiaczonego detektora
oprézniania si¢ czujnika), lub w momencie uszkodze-
nia si¢ przyrzadu.

Oprécz tego uzytkownik definiuje zakresy pomia-
rowe stanowiace umowne 100% warto$ci przeptywu.
Jako 100 % przyjmowany jest zakres dla przeptywu w
przéd (definiowany parametrem ,,Zakres wstecz”), lub
wstecz (definiowany parametrem ,,Zakres R”), w za-
leznosci od tego, czy medium ptynie zgodnie z kierun-
kiem oznaczonym strzatka na obudowie czujnika, czy
przeciwnie do niego. Wzgledem tych wartosci odbywa
si¢ skalowanie wyjs$¢ : pradowego i czgstotliwoscio-
wego. Oznacza to, ze wskazanie rowne wartos$ci zakre-
su pomiarowego dla danego kierunku powoduje usta-
wienie wyj$¢ IOUT i FOUT na 100% zakresu ich pra-
cy.

Przekroczenie jednego z zakreséw pomiarowych
dla danego kierunku powoduje sygnalizacj¢ tego stanu
za pomoca pulsujacego symbolu ,.<F” lub ,<R” w
miejsce symboli ,,F” lub ,,R” przy wyswietlaniu warto-
$ci przeptywu. Stan wyj$¢ IOUT i FOUT w tej sytuacji
okresla parametr ,,Pomiar: Wyjsdcia:”.

8.8. Sygnalizacja braku medium w
czujniku.

W przypadku wystapienia zjawiska oprézniania
si¢ czujnika, istnieje mozliwo$¢ zastosowania sygnali-
zatora wykrywajacego brak medium w rurociagu
wspoélpracujacego z przeptywomierzem. Sygnalizator
podtacza si¢ do wejscia dwustanowego PIN. Po usta-
wieniu parametru ,,Wejscie PIN” na warto$cé
»det.zalania cz.”, brak medium w czujniku powoduje
wyswietlenie komunikatu w gérnym wierszu wys$wie-
tlacza, ustawienie wyj$¢ IOUT i FOUT na warto$¢ 0%
zakresu ich pracy, sygnalizacj¢ alarmu dolnego (min),
oraz wstrzymanie pracy licznikéw objgtosci.

CZUJNIK PUSTY
VF 7899543,00 1
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W przeptywomierzach typu MPP 04 ERP, ktére sa
standardowo wyposazone w modul detekcji pustego
czujnika, sygnalizacja pustego lub czgsciowo wypet-
nionego czujnika nast¢puje automatycznie.

8.9. Kontrola obwodu cewek.

Przetwornik wyposazony jest w uktad kontroli
poprawnos$ci podtaczenia cewek magnesujacych czuj-
nika. Zwarcie w obwodzie cewek lub jego przerwanie
powoduje wyswietlenie komunikatu, ustawienie wyjs¢
IOUT i FOUT na warto$¢ ustalong parametrem
~Pomiar: Wyjscia:”, oraz jednoczesna sygnalizacje
alarmu gérnego (max) i dolnego (min).

OBWOD CEWEK
PRZERWANY

ZWARCIE
OBWODU CEWEK

Przyczyna zwarcia lub przerwy w obwodzie moze
by¢ uszkodzenie czujnika, kabla polaczeniowego lub
przetwornika.



9. OGOLNE PRZEZNACZENIE |
MOZLIWOSCI INTERFEJSU SIE-
CIOWEGO PRZEPLYWOMIERZA
MPP-04

Interfejs sieciowy umozliwia przytaczenie jednego
Iub wigcej przeptywomierzy do wspdlnej linii transmi-
syjnej standardu RS-485 z uzyciem protokolu Modi-
con-MODBUS.

Przeptywomierze mozna dotaczy¢ do juz istniejacej
sieci lokalnej zarzadzanej np. przez modul komunika-
cyjny sterownika przemystowego lub stworzy¢ nowa,
zarzadzang przez komputer nadrz¢dny klasy IBM PC,
wyposazony w karte uniwersalna standardu RS-485 z
izolacja galwanicznag.

Komputer moze selektywnie odczytywaé, oraz
zapisywac dane, a takze dokonywac innych operacji na
poszczegodlnych jednostkach zwanych stacjami. Kazda
stacja posiada unikalny numer identyfikacyjny ustalany
przez uzytkownika. Numer stacji uzywany jest przez
komputer nadrz¢dny do rozrdézniania poszczegdlnych
przeplywomierzy.

Interfejs sieciowy posiada nastgpujace mozliwosci:
- odczytu aktualnych wynikéw pomiaru;
- odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow;
- zapisu nowych parametrow;
- zbadania stanu urzqdzenia;
- zerowania licznikow objetosciy;

Dane techniczne.

1) Linia transmisyjna:
zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.
2) Protokét komunikacyjny:
zgodnie ze specyfikacja standardu Modicon-
MODBUS.
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3) Maksymalna dlugo$¢ linii:
1200 m.
4) Bariera galwaniczna:
od strony komputera i kazdego przeptywomierza.
5) Maksymalna liczba jednostek logicznych:
247.
6) Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotaczo-
nych do linii bez repeater'a:
32.
7) Maksymalny czas dostepu do pojedynczej stacji:
ponizej 300 ms.
8) Maksymalna ilo§¢ przesytanych rejestréw w jed-
nym komunikacie:
30 dla trybu RTU, 15 dla trybu ASCII.
9) Format transmisji dla pojedynczego znaku (trans-
misja asynchroniczna):
szybkos¢: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;
ilos¢ bitow: 7 (ASCID), 8 (RTU);
ilos¢ bitow stopu: 1, 2;
kontrola btedow: test parzystosci, test nieparzy-
sto$ci, brak;
10)Odpornos¢ na zaktdcenia:
zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.

Instalacja i uruchomienie interfejsu sie-
ciowego.

Tworzenie nowej sieci:

Sie¢ przeptywomierzy sktada sig z trzech podsta-
wowych elementow:

1) Linia transmisyjna - zgodna ze specyfikacja
(EIA) RS-485, dwuprzewodowa ekranowana. Linia
jest odizolowana galwanicznie zaréwno od strony
przeptywomierzy jak i komputera. Zaleca si¢ uzie-
mi¢ ekran linii. Dopasowanie toru transmisyjnego
stanowia rezystory RT umieszczone na poczatku i
konicu linii (rys. 1). Para nadajnik - odbiornik (N -
O) reprezentuje stacjg¢ lub komputer nadrzedny.

RT

TR+
RT

T/R— .

Rys.1 Rezystory dopasowujace RT

2) Stacje - podiaczone réwnolegle do linii poprzez
wyjscie RS-485 (zacisk 7 ekran, 5 T/R+, 6 T/R-)

(rys. 2).

3) Komputer nadrzedny - wyposazony w kartg typu
PCL-745 Iub PCL-745B. Linia dotaczona jest do
karty poprzez zlacze 9-cio stykowe typu D do kana-
tu #1 lub #2. Styk 5 ekran, 2 i 3 zwarte T/R+, 1 14
zwarte T/R- (rys. 2).
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Kartg¢ nalezy skonfigurowaé¢ tak by mogta wspot-
pracowaé z zainstalowanym na komputerze PC opro-
gramowaniem w nastgpujacy sposob (patrz tez - In-
strukcja obstugi karty PCL-745 lub PCL-745B) .

W przypadku karty PCL-745:

- przetacznik SW1 lub SW2 (w zaleznosci od wy-
korzystywanego kanatu) ustawi¢ na zadany adres ba-
zowy kanatu (np. 3E8 dla portu COM3);

- zworke JP1 lub JP2 ustawi¢ na zadany numer
przerwania (np 4 dla portu COM3);

- zworke JP3 lub JP6 ustawi¢ w pozycji 3-4;

- zworke JP4 lub JPS w pozycji 1-2.

Nalezy zwroci¢ uwagg aby ustawienia SW1 1 SW2,
oraz JP1 i JP2 nie kolidowaty ze soba.

W przypadku karty PCL-745B:

- przetacznik SW1 lub SW2 (w zaleznosci od wy-
korzystywanego kanatu) ustawi¢ na zadany adres ba-
zowy kanatu (np. 3E8 dla portu COM3);

- zworke JP3 lub JP4 ustawi¢ na zadany numer
przerwania (np 4 dla portu COM3);

- zworke JP1 lub JP2 ustawi¢ w pozycji RS-485;

Nalezy zwrdci¢ uwagg aby ustawienia SW1 i SW2,
oraz JP3 i JP4 nie kolidowaty ze soba.

Przestrzen adresowa i numery przerwan wykorzy-
stywane przez inne karty zainstalowane w komputerze
nie moga kolidowa¢ z ustawieniami PCL-745 / 745B.

Przeplyvwomier= Przeplywomlier=z Fomputer IBM-PC
#1 #2 T
1 2 3 4 5
5 6B T 5 T “al e 3 .
o) ] [ ][] ]
TR+ ™y
{ )
T-R—
Elran
Uziemnienis =
Rys.2 Polaczenia interfejsu sieciowego
Podlaczanie przeplywomierzy do istniejacej sieci:
Przeptywomierze nalezy dotaczy¢ do istniejacej linii jak na rys. 3.
Przeplywomierz Przeplywomierz
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Rys.3 Podtaczenie do istniejacej sieci

Konfiguracja stacji:

Kazdy przepltywomierz pracujacy w sieci musi by¢
odpowiednio skonfigurowany przy pomocy klawiatu-
ry, w szczegdlnosci musi mie¢ nadany unikalny numer
identyfikacyjny, oraz ustawione prawidlowe parametry
wspoélpracy z linig transmisyjna.

1) Ustalenie parametrow wspélpracy z linig transmi-
syjna:

- przy pomocy klawiszy strzatek przej$¢ do podmenu
"Interfejs szer...",

- wej$¢ do podmenu - ukaze si¢ pozycja "Rodzaj pra-
cy",

- wybra¢ odpowiednia konfiguracjg:

- RTU lub ASCII,



- predko$¢ transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, lub
19200;

- testowanie parzystosci (E), nieparzystosci (O) lub
brak testowania (N);

- ilo$¢ bitéw w znaku (8 dla RTU i 7 dla ASCII)

- ilo$¢ bitéw stopu ustawia si¢ automatycznie na 1
przy testowaniu parzysto$ci

(E lub O), oraz na 2 przy braku testowania (N).

Uwaga: wyrazenie "PRINTER:9600,N,8" przetacza
interfejs sieciowy z trybu Modicon-MODBUS na
tryb bezposredniej wspdtpracy z drukarka z wej-
$ciem szeregowym o parametrach: predko$¢ 9600,
brak testowania parzystosci, 8 bitéw w znaku.

2) Nadanie numeru stacji:

- przy pomocy klawiszy strzatek przej$¢ do kolejnej
pozycji podmenu "Numer stacji",

- wpisa¢ zadany numer, unikalny dla kazdego urza-
dzenia dolaczonego do linii.

Sposéb poruszania si¢ po menu, oraz edycja para-
metrOw opisana jest w instrukcji obshugi przeptywo-
mierza MPP-04, pkt 8.2.

Blokada edycji parametrow.

Rozpoczgcie wymiany danych z przeptywomierzem
poprzez sie¢ powoduje automatyczne zablokowanie
mozliwosci edycji parametréw z klawiatury. Préba
edycji parametru powoduje wys$wietlenie napisu
"BLOKADA". Zniesienie blokady nastgpuje po wyta-
czeniu i zalaczeniu zasilania i zaprzestaniu wymiany
danych, lub po wpisie liczby zero do rejestru o adresie
1000 (patrz - rozdzial Opis rejestréw przeptywomie-
rza).

Opis rejestrow przeptywomierza

Odczyt wynikéw pomiaru, ustawianie parametrow,
i.t.p. odbywa si¢ za posrednictwem 16-bitowych reje-
strow do ktérych dostgp odbywa si¢ za pomocg stan-
dardowych funkcji protokotu MODBUS.

Wyréznione sa dwie przestrzenie adresowe rejestrow:

1) Rejestry tylko do odczytu (Input Registers). Odczyt
za pomoca funkcji 4 (Read Input Registers).

2) Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers).
Odczyt za pomoca funkcji 3 (Read Holding Regi-
sters). Zapis za pomocg funkcji 16 (Preset Multiple
Regs), lub funkcji 6 (Preset Single Register).

Uwaga: Wpis do wszystkich stacji jednoczes$nie (bro-
adcasting) nie jest mozliwy w tej wersji interfejsu.

Formaty danych:
Jedna dana (np. warto$¢ przeptywu) jest reprezen-

towana przez jeden lub wigcej rejestrow umieszczo-
nych pod kolejnymi, przylegtymi adresami.
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Przeptywomierz uzywa nastgpujacych, standardo-
wych typéw danych:

UNSIGNED - 16-bitowa wartos$¢ catkowita bez znaku,
reprezentowana przez jeden rejestr;

FLOAT - 32-bitowa warto$¢ zmiennoprzecinkowa w/g
standardu IEEE, reprezentowana przez dwa rejestry -
mniej znaczace 16 bitéw w pierwszym rejestrze.

Mozliwe jest stosowanie grupowego odczytu i za-
pisu (odczyt/zapis wielu rejestrow, patrz - Dane Tech-
niczne, punkt 8) w ramach pojedynczego komunikatu
protokotu MODBUS.

Uwaga: W przypadku odczytu/zapisu danych skfada-
jacych si¢ z kilku rejestréw nalezy bezwzglednie
dokonywac tych operacji na kolejnych, rosnacych
adresach. Najlepszym rozwigzaniem jest stosowa-
nie grupowego odczytu i zapisu.

Rejestry tylko do odczytu (Input Registers):

1) Wielko$¢ przeptywu
Adres: 0, Format: FLOAT, I10s¢ rejestréw: 2

Warto$¢ zmierzona w aktualnie ustawionej jednostce
przeptywu. Dla przeptywu wstecz warto$¢ ta jest ujem-
na.

2) Stan biezacego licznika objetosci dla przeptywu w

przéd VF
Adres: 2, Format: FLOAT, I10s¢ rejestréw: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci /
masy. Zawsze dodatnia.

3)_Stan biezacego licznika objetosci dla przeptywu
wstecz VR

Adres: 4, Format: FLOAT, Ilo$¢ rejestrow: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci /
masy. Zawsze dodatnia.

4)_Stan biezacego réznicowego licznika objetosci VD
Adres: 6, Format: FLOAT, I10$¢ rejestréw: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci /
masy. Moze by¢ ujemna.

5) Stan gléwnego licznika objetosci dla przeplywu w

przéd GF
Adres: 8, Format: FLOAT, I10s¢ rejestréw: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci /
masy. Zawsze dodatnia.

6)_Stan gtéwnego licznika objetosci dla przeptywu
wstecz GR

Adres: 10, Format: FLOAT, Ilo$¢ rejestrow: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci /
masy. Zawsze dodatnia.
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7)Stan gtéwnego réznicowego licznika objetosci GD
Adres: 12, Format: FLOAT, Ilo$¢ rejestrow: 2

Warto$¢ w aktualnie ustawionej jednostce objgtosci /
masy. Moze by¢ ujemna.

8) Status urzadzenia
Adres: 1000, Format: UNSIGNED, Ilos¢ rejestréw: 1

Wartos$¢ rézna od zera oznacza btedng pracg przetwor-
nika, w szczegdlnosci:
8 - przekroczenia zakresu pracy przetwornika po-
miarowego,
20 - otwarty obwod cewek magnesujacych,
21 - zwarcie w obwodzie cewek magnesujacych,
26 - brak cieczy w czujniku,

Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers):

1) Gesto$¢ medium
Adres: 0, Format: FLOAT, Ilo$¢ rejestréw: 2

Stuzy do ustalenia wielkosci jednostek wagowych dla
przeptywu i masy, takich jak kg/h, T, i.t.p. Dodatkowe
informacje - instrukcja obstugi przeptywomierza MPP-
04.

2) Prég odcigcia
Adres: 2, Format: FLOAT, Ilos¢ rejestréw: 2

Umozliwia eliminacj¢ wartosci przeplywu nie przekra-
czajacych progu danego w procentach zakresu pomia-
rowego dla przepltywu w przéd. Dodatkowe informacje
- instrukcja obsthugi przeptywomierza MPP-04.

3) Zezwolenie na edycje parametrow z klawiatury
Adres: 1000, Format: UNSIGNED, Ilo$¢ rejestrow: 1

Po wpisaniu wartosci zero, odblokowuje mozliwos¢
edycji parametréw z klawiatury az do momentu wyko-
nania nastgpnej operacji poprzez sie¢ dla tego urzadze-
nia.

4) Indeks jednostki objetosci / masy
Adres: 1001, Format: UNSIGNED, Ilo$¢ rejestrow: 1

W jednostce tej podawane sg stany licznikéw objgto-
$ci.
Mozliwe wartos$ci indeksu jednostki:
0-[m3], 1-[1], 2-[kg], 3-[T]
Dodatkowe informacje - instrukcja obstugi przepty-
womierza MPP-04.

5) Indeks jednostki przeptywu
Adres: 1002, Format: UNSIGNED, Ilos¢ rejestréw: 1

W jednostce tej podawana jest wielkos$¢ przeptywu.

Mozliwe wartos$ci indeksu jednostki:
0 - [m3/h], 1-[m3/min], 2 - [m3/s], 3 - [I/h],
4 - [1/min], 5 - [I/s],
6 - [kg/h], 7 - [kg/min], 8 - [kg/s], 9 - [T/h],
10 - [T/min], 11-[T/s],

12 - [%]
Dla niektérych $rednic czujnikéw nie sa dostgpne
wszystkie jednostki.
Dodatkowe informacje - instrukcja obstugi prze-
ptywomierza MPP-04.

6) Zerowanie biezacego licznika objetosci dla prze-
plywu w przéd VF

Adres: 1003, Format: UNSIGNED, Ilos¢ rejestréw: 1
Whpisanie warto$ci zero powoduje wyzerowanie stanu
licznika.

7)Zerowanie biezacego licznika objeto$ci dla prze-

ptywu wstecz VR
Adres: 1004, Format: UNSIGNED, Il0s¢ rejestréw: 1

Whpisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie
stanu licznika.

8) Zerowanie biezacego réznicowego licznika objeto-

sci VD

Adres: 1005, Format: UNSIGNED, Ilos¢ rejestréw: 1
Whpisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie

stanu licznika.

Obstuga bfedow.

W przypadku wystapienia biedu transmisji - np.
btedu parzystosci, btedu CRC, LRC, struktury logicz-
nej pakietu, stacja ignoruje komunikat i nie przesyta
odpowiedzi.

Stacja przesyla odpowiedz - wyjatek (Exception
Response) w nast¢pujacych przypadkach:

1) Numer funkcji nie jest rowny 3, 4, 6, lub 16 - kod 1
(ILLEGAL FUNCTION).

2) Odwotanie do nieistniejacego adresu rejestru - kod 2
(ILLEGAL DATA ADDRESS).

Biad ten wystepuje réwniez w przypadku proby odczy-
tu/zapisu danej skladajacej si¢ z kilku rejestréw bez
uwzglednienia wymaganego porzadku (wedtug kolej-
nych, rosnacych adreséw), oraz w przypadku préby
zapisu danej chronionej przez zalegalizowanie przy-
rzadu.

3) Proba wpisania nieprawidtowej warto$ci danej - np.
spoza zakresu. - kod 3 (ILLEGAL DATA VALUE)

Wspotpraca przeptywomierza z dru-
karkag.

Przeptywomierz z interfejsem RS-485 moze wspot-
pracowa¢ z drukarka z interfejsem RS-232
Umozliwia on drukowanie biezacych wartosci prze-
ptywu, stanu licznikéw objetosci oraz raportéw o przy-
ro$cie objgtosci.

W celu uzyskiwania wydrukéw nalezy w podmenu
Interfejs szeregowy w pozycji Rodzaj pracy ustawié
“"PRINTER:9600,N,8” a nastgpnie wybrac¢¢ tryb wy-
druku:



a) ,,Raport biezacy” - umozliwia wydrukowanie bie-

zacych wartosci predkosci przeptywu, licznikéw PRZETWORNIK

objetosci, daty, czasu, numeru stacji. Rozpoczgcie

wydruku nastgpuje po zmianie ,,nie” na ,,tak”. +| _lGND
b) ,,Raport cykliczny” - umozliwia samoczynne dru- RS-485

kowanie z zadanego okresu (max 9 dni) przyrostu 5 I 6 I 7

objetosci dla obu kierunkéw przeptywu, daty, cza-
su, numeru stacji. Rozpoczgcie wydrukéw nastgpu-
je po wpisaniu zadanego okresu w pozycji ,,co 0”.
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GND RxD
Podtgczenie drukarki do przeptywomie-
rza DRUKARKA
10. DIAGNOSTYKA
Lp. Wskazania na wysSwietlaczu Diagnostyka
1 Ciemny wys$wietlacz Sprawdzi¢ bezpiecznik sieciowy w przetworniku i ewentualnie wymieni¢ na
nowy 1,6 A
Sprawdzi¢ opornos¢ cewek na listwie zaciskowej czujnika i przetwornika nr
2 OBWOD CEWEK PRZERWANY zaciskéw 21, 22. Rezystancja ta powinna zawiera¢ si¢ w granicach ok.
ZWARCIE OBWODU CEWEK 80150 om.
Zta warto$¢ rezystancji moze §wiadczy¢ o zalaniu czujnika, jego uszkodze-
niu lub uszkodzeniu kabla, przetwornika .
- Sprawdzi¢ czy czujnik jest wypetniony cieczg .
3 ZAKRES MAKS. PRZEKROCZONY | - Sprawdzi¢ czy czujnik nie zostal zalany .
- Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ potaczen czujnika z przetwornikiem
- Sprawdzi¢ przewd6d pomiarowy
- Zewrze¢ w przetworniku sygnat wejsciowy do masy - zaciski 24, 25, 26
(zaciski 21,22 potaczone z czujnikiem). Jezeli na wy$wietlaczu pojawi sig¢
zerowe wskazanie np. 0,0 m3/h $wiadczy to o uszkodzeniu czujnika. Nato-
miast jezeli informacja na wys$wietlaczu jest nadal taka sama $wiadczy to o
uszkodzeniu przetwornika
-Sprawdzi¢ wyzerowanie przeplywomierza wg. punktu 8.2.2.
4 Btad wskazan (zerowanie SK ).
5 Pulsujace symbole <F lub <R Przekroczenie zakresu dla wyjs¢ I, F - zwigkszy¢ zakresy
Wyczerpanie akumulatora zasilajacego zegar - ustawi¢ date i czas. Po dtuz-
6 B* szej pracy przeptywomierza akumulator zostanie dotadowany

11. SPOSOB ZAMAWIANIA.

W zamdwieniu prosimy poda¢ kod literowo-cyfrowy wg szablonu zamawiania.

Przyktad zaméwienia

Zamawiamy dwa komplety przeptywomierzy: przetwornik MPP - 04 w obudowie nasciennej z materiatu AK11 do

pracy w temperaturze otoczenia -5 + 50 °C , napiecie zasilania 230 VAC, wyjscia OUT1, OUT2 - przekaznikowe, z
taczem szeregowym RS 485, zalegalizowany; czujnik CP - 04 D o $rednicy nominalnej 150 mm z wyktadzina gumowa
HR, elektrody z stali kwasoodpornej, ci$nienie nominalne - wykonanie standardowe , przytacza kolnierzowe z stali,
stopien ochrony czujnika IP 65 i 50 m przewodu pomiarowego.

Podajemy kod zamdwienia :

MPP 04A - N11RSL - CP 04 D - 0150G1INKSS5 , 2 kpl, 50 metréw przewodu
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11.1 Szablon zamawiania.

1 2 3 4 5 6 7

MPP 04 | A|{ERAN| 1] 1] RS- CP O4 D| 0150

1. OBUDOWA
PRZETWORNIKA
Nascienna AK 11 -A

Nascienna ABS -B
Nascienna PC -F
Tablicowa ABS -T

Kompaktowa AK11 -K

2. Detekcja pustego czujnika
Tak - ERP
Nie - 0 lub puste pole

3. TEMPERATURA

OTOCZENIA PRZETWORNIKA
-5+50 °C -N
-20 + 50 °C -S

4. NAPIECIE ZASILANIA

230 VAC -1
24 VAC -2
24 VDC -3
5. WYJSCIA OUT 1, OUT 2
przekaznikowe -1
tranzystorowe -2
przekaz. / tranzyst. -3
6. Lacze szeregowe RS 485 - RS
Legalizacja -L
7. SREDNICA NOMINALNA (mm)
i - 0003
2000 - 2000
8. MATERIAL WYKLADZINY
guma twarda HR -G
guma naturalna NR -R
epoxyd -E
tarflen PTFE -T

9. MATERIAL ELEKTROD

stal kwasoodporna -1
hastelloy -6
inne -7
10. Elektroda potencjatu odniesienia
Tak -0
Nie -1
11. CISNIENIE NOMINALNE
wykonanie standardowe - N
wykonanie specjalne -S
12. RODZAJ PRZYLACZY
kotnierzowe -K
skrecane -S
zaciskowe -Z
13. MATERIAL PRZYLACZY
stal -S
stal kwasoodporna -K

14. STOPIEN OCHRONY CZUJNIKA

IP 65 -5
IP 68 -8

- w przetwornikach MPP-04 T nie jest mozliwe wykonanie opcji zasilania 24 V11.
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12. ATESTY | CERTYFIKATY

o
CERTYFIKAT

Jednostka Certyfikacyjna TUV CERT
TUV NORD CERT GmbH & Co. KG
zaswiadcza zgodnie
z procedurg TUV CERT, ze przedsigbiorstwo

EMK@®

ENKO S.A.
PL 44-100 Gliwice
ul. Dojazdowa 10

wprowadzito i stosuje system zarzgdzania jakoscig w zakresie

projektowania i wykonawstwa urzadzen mechanicznych
i systemow automatyki dla gospodarki wodno-$ciekowej
i przemystu spozywczego.
Na podstawie auditu, protokét nr 8000 320 306
potwierdza sie spetnienie wymagan normy
DIN EN ISO 9001 : 2000
Certyfikat ten jest wazny do 2007-01-12
Numer rejestracyjny 78 100 4883

TGA-ZM-22-96-00

LY

Hanower, 2005-02-08 ,U " NORD (WLg
Jednostka Certyfikacyjna TUWCERT
TUV NORD CERT GmbH & KG

TUV CERT A3 01.05 10.000 L6
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AW, ENKO S.A.

®
EMK
oo ) 44-101 GLIWICE, ul. Dojazdowa 10

Telefony: Centrala: +48 32/ 232-18-36; 230-28-24; Sekretariat: 230 44 73 SERWIS: 602 758 645; Fax: +48 32/ 232-30-72
http://www.enko.pl; e-mail:firma@enko.pl; marketing@enko.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI EC

My
ENKO S.A.
44-101 Gliwice
ul. Dojazdowa 10

Deklarujemy z pelna odpowiedzialnoscia, ze wyrdb :

Przeplywomierz elektromagnetyczny MPP-04

do ktorego odnosi si¢ niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastgpujacymi normami lub innymi
dokumentami:

- Dyrektywa Unii Europejskiej 98/37/WE

- Dyrektywa Unii Europejskiej 73/23/EWG

- Dyrektywa Unii Europejskiej 89/336/EWG

Stosowalne normy:

e PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objgtosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej
zimnej - Wymagania

e ISO 13359:1998 - Measurement of conductive liquid flow in closed conduits - Flanged
electromagnetic flowmeters - Overall length

e PN-EN 60051-1:2000 — Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o dzialaniu
bezposrednim i ich przybory,

e PN-EN 61010 — Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych automatyki
1urzadzen laboratoryjnych,

e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

e PN-EN 60947 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa,

e PN-EN 60269 - Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe,

e PN-EN 61204:2001 - Zasilacze niskiego napigcia pradu stalego. Wlasciwosci i wymagania
bezpieczenstwa,

e PN-EN 61558 - Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych,

e PN-EN 61000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC),

e PN-EN 50081:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Wymagania dotyczace przyrzadow
powszechnego uzytku, narz¢dzi elektrycznych i podobnych urzadzen -- Cz¢$¢ 1: Emisja

Dyrektor d/s

Gliwice 01.09.2006 Andrze] §

(miejsce 1 data wystawienia) (nazwisko 1 podpis osoby upowaznione;j)

Konto: Bank Handlowy SA w Warszawie nr 12 1030 1508 0000 0008 0056 5006 KRS: 0000098872 Regon: 531090510
NIP: 754-10-62-631, Kapitat akcyjny: 2 221 500,-PLN; Zarzad Spétki: Prezes - Mieczystaw DROBISZ
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’ PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR Warszawa, 2 2 BRU. 2003

Warszawa, ul. Elektoralna 2

DECYZJA NR ZT 632/9% - 649 (200%

Na podstawie art. 16 pkt. 6 ustawy z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 63, poz. 636
z pozn. zm.) i art. 155 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071
zp6ézn. Zzm.) — po rozpatrzeniu wniosku z dnia 17 listopada 2003 r., nr L.dz.2849/03/DN,
zgloszonego przez ENKO S.A., ul. Dojazdowa 10, 44-101 Gliwice

ZMIENIAM DECYZJE

Nr ZT 688/98 z dnia 28 lipca 1998 r. z pozniejszymi zmianami Nr ZT 688/98 — 342/2000 z dnia
28 kwietnia 2000 r. i Nr ZT 688/98 — 958/2002 z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie zatwierdzenia
typu licznikéw do wody zimnej (wodomierzy), elektromagnetycznych, o znaku fabrycznym
MPP-04, produkcji ENKO S.A., ul. Dojazdowa 10, 44-101 Gliwice, w spos6b nastepujacy:

skresla si¢ zdanie: ,,Liczniki moga by¢ wprowadzone do obrotu lub uzytkowania do dnia 31 grudnia
2003 r.”.

UZASADNIENIE

Firma ENKO S.A. zglosita wniosek o przedluzenie waznosci zatwierdzenia typu ww. licznikéw do
wody zimnej (wodomierzy), ktérego termin uptywa z dniem 31 grudnia 2003 r. Majac na uwadze
fakt, ze proponowany wniosek w obowigzujacym stanie prawnym moze byé¢ uwzgledniony —
postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej stronie nie przystuguje odwolanie. Jednakze strona niezadowolona z decyzji
moze zwrocic si¢ do Prezesa Gtownego Urzedu Miar z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji stronie.

Po wyczerpaniu $rodkéw odwotawczych strona moze wnies¢ skarge na decyzje z powodu jej
niezgodnosci z prawem bezposrednio do Naczelnego Sadu Administracyjnego w terminie 30 dni od
dnia dorgczenia decyzji skarzacemu.

Otrzymuja: PREZES
1. ENKO S.A., ul. Dojazdowa 10, 44-101 Gliwice. U'h'
2. GUM —a/a. - ! 'dzimierz Sanocki

Do wiadomosci:
Dyrektorzy OUM.

egz. szt. 2.
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